[image: image1.png]AaMuHHCTpANus T. YIad — Y
Komurer no o6pazoBanmnio
MAQOY «Cpeanssi o6meodpazoBareabHast miKkoJa Ne 25

Paccmotpeno Ha 3acenanuu [IpunsTo Ha 3acenanun MC

MO 30.08.2022 31.08.2022
ITpoTtokon Ne 1 [IpoTtokon Ne 1
«30» aBrycra 2022 «31» aBrycra 2022

PABOYAS NPOT'PAMMA
Kypca AuareGpa 4 Havajia MaTEMATHUECKOTO aHAIN32
YPOBEHb 00y4eHUs NPOMUIbHBIH oA 00yueHus nepBbIi
st yqaquxcesi 10 knacca
YMK: A.I''Mopakosuy, I1.B.CemeHoB

Cocrtasurens: MO MareMaTHUKOB

r. Yioan — Y, 2022 1.




Пояснительная записка
Рабочая программа по алгебре и началам математического анализа для 10 класса (профильный уровень) разработана в соответствии с:

· Федеральным законом "Об образовании в Российской Федерации" от 29.12.2012 N 273-ФЗ;

· Федеральным государственным образовательным стандартом начального общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 6 октября 2009 г. N 373). С изменениями и дополнениями от: 26 ноября 2010 г., 22 сентября 2011 г., 18 декабря 2012 г., 29 декабря 2014 г., 18 мая, 31 декабря 2015 г., 11 декабря 2020 г.;
· Федеральным государственным образовательным стандартом основного общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 г. N 1897). С изменениями и дополнениями от: 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 11 декабря 2020 г.;

· Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. N 413). С изменениями и дополнениями от: 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 29 июня 2017 г., 24 сентября, 11 декабря 2020 г.;

· Основной образовательной программой школы;

· Учебным планом «МАОУ СОШ № 25»;

· Примерными основными образовательными программами, утверждёнными Министерством просвещения РФ или авторской программой, прошедшей экспертизу и апробацию.

· Учебно-методическим комплексом из федерального перечня учебников, утверждённых, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих программы общего образования;

· Примерной основной образовательной программой основного общего образования (одобренной решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию, протокол от 08.04.2015 N 1/15) (ред. от 04.02.2020); 

· Примерной программой воспитания, одобренной решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию. (Протокол от 02.06.2020 № 2/20);

· Программой воспитания и социализации учащихся школы.
Воспитательные задачи:

·   Гражданского воспитания:
готовность к разнообразной совместной деятельности, стремление к взаимопониманию и взаимопомощи, 

·  Духовно-нравственного воспитания:

ориентация на моральные ценности и нормы в ситуациях нравственного выбора;

-готовность оценивать свое поведение и поступки, поведение и поступки других людей с позиции нравственных и правовых норм с учетом осознания последствий поступков;

-активное неприятие асоциальных поступков, свобода и ответственность личности в условиях индивидуального и общественного пространства.

· Трудового воспитания:
-установка на активное участие в решении практических задач (в рамках семьи, Организации, города, края) технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такого рода деятельность;

-интерес к практическому изучению профессий и труда различного рода, в том числе на основе применения изучаемого предметного знания;

-осознание важности обучения на протяжении всей жизни для успешной профессиональной деятельности и развитие необходимых умений для этого;

-готовность адаптироваться в профессиональной среде;

-уважение к труду и результатам трудовой деятельности;

-осознанный выбор и построение индивидуальной траектории образования и жизненных планов с учетом личных и общественных интересов и потребностей.

·  Экологического воспитания:

-ориентация на применение знаний из социальных и естественных наук для решения задач в области окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды;

-осознание своей роли как гражданина и потребителя в условиях взаимосвязи природной, технологической и социальной сред;

-готовность к участию в практической деятельности экологической направленности.

·  Ценности научного познания:

-ориентация в деятельности на современную систему научных представлений об основных закономерностях развития человека, природы и общества, взаимосвязях человека с природной и социальной средой;

-овладение языковой и читательской культурой как средством познания мира;

-овладение основными навыками исследовательской деятельности, установка на осмысление опыта, наблюдений, поступков и стремление совершенствовать пути достижения индивидуального и коллективного благополучия.

Цели и задачи курса
Изучение математики в старшей школе на профильном  уровне направлено на достижение следующих целей: 

· формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 

· овладение  устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения  школьных  естественно -научных дисциплин,  для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

· развитие логического мышления, алгоритмической культуры,  пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции,  творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и  для самостоятельной  деятельности в области математики и ее приложений  в будущей профессиональной деятельности;

-воспитание средствами математики культуры личности:  знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса.
Задачи:

- формировать представления о числовых множествах; совершенствовать вычислительные навыки;

-развивать технику алгебраических преобразований, решение уравнений, неравенств, систем;

- систематизировать и расширять сведения о функциях; совершенствовать графические умения; формировать умения решать геометрические, физические и другие прикладные задачи;

- расширять систему сведений о свойствах плоских фигур, систематически изучать свойства пространственных тел;

- развивать представления о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире;

- формировать способности строить и  исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач и смежных дисциплин.

Место предмета в учебном плане

Согласно учебному плану на изучение алгебры и началам математического анализа в 10 (профильный  уровень) классе отводится 204 часов из расчёта 6 часов в неделю.
Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

В ходе изучения математики в профильном курсе старшей школы учащиеся продолжают овладение разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, использования различных языков математики для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 

решения широкого класса задач из различных разделов курса, поисковой и творческой деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач;

планирования и осуществления алгоритмической деятельности: выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; использования и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и результатов эксперимента; выполнения расчетов практического характера;

построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; проверки и оценки результатов своей  работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом;

самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;

самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.

Специфика целей и содержания изучения математики на профильном уровне существенно повышает требования к рефлексивной деятельности учащихся: к объективному оцениванию своих учебных достижений, поведения, черт своей личности, способности и готовности учитывать мнения других людей при определении собственной позиции и самооценке, понимать ценность образования как средства развития культуры личности.

Формы организации образовательного процесса
Основным критерием выбора методов и средств обучения является уровень подготовленности учащихся, сформированности у них приемов учебной деятельности, общеучебных умений и навыков. На этапе диагностики с помощью тестирования выявляется, на каком уровне владения приемами учебной деятельности находятся различные учащиеся. Это позволяет дифференцировать цели учебных занятий, эффективно планировать работу на разных этапах усвоения нового материала.

Учащиеся разного уровня продвигаются по пути формирования приемов в разном темпе, с разной формой и мерой помощи извне. В составе профильного класса в основном учащиеся второго уровня, которые могут самостоятельно применять обобщенные приемы в стандартных ситуациях, и учащиеся третьего уровня, способные переносить обобщенные приемы в незнакомые ситуации и находить новые приемы. Учебные занятия должны способствовать максимальной реализации возможностей каждого школьника и его развитию.

Так как ученику профильного класса необходимо усваивать большой объем информации, то ее целесообразно представлять в сжатой форме в виде памяток, опорных сигналов, инструкций, алгоритмов, блок-схем, таблиц. 

Наиболее приемлемыми формами учебной деятельности являются такие, где основную роль играет учебное общение: групповая дифференцированная работа (одноуровневые и разноуровневые группы), парная работа (пары постоянного и сменного состава), индивидуальная работа с дифференцированной помощью и взаимопомощью.

Как показала практика, основной формой организации урока в профильном классе является семинар-практикум, характеризующийся сочетанием работы части класса в кратковременных группах с задачами разных уровней и фронтальной работы учителя с остальной частью класса.

В данном классе ведущими методами обучения предмету являются: поисковый, объяснительно-иллюстративный и репродуктивный. На уроках используются элементы следующих технологий: личностно ориентированное обучение, обучение с применением опорных схем, ИКТ.

Формы промежуточной и итоговой аттестации.

      Промежуточная аттестация проводится в форме контрольных, самостоятельных  работ, математических диктантов. Итоговая аттестация предусмотрена в виде двухчасовой итоговой контрольной работы.

 Содержание  учебного курса
	№ п/п
	Название раздела
	Количество часов
	Из них количество часов, отведенных на практическую часть и контроль

	
	
	
	Лабораторные, изложение, сочинение, проектная деятельность и т.п.
	контрольные

	1
	Повторение
	4 ч.
	
	

	2
	Действительные числа
	20 ч.
	Практикум – 6ч.
	Проект – 1ч.
	№1 – 1ч.

	3
	Числовые функции
	15 ч.
	Практикум – 4ч.
	Проект – 1ч.
	№2 – 1ч.

	4
	Тригонометрические функции
	33 ч.
	Практикум – 11ч.
	Проект – 1ч.
	№3 – 1ч.

	5
	Тригонометрические уравнения
	14 ч.
	Практикум – 2ч.
	Проект – 1ч.
	№4 – 2ч.

	6
	Преобразование тригонометрических выражений
	30ч.
	Практикум -8 ч.
	Проект -1ч.
	№5 – 2ч.

	7
	Комплексные числа
	15ч.
	Практикум – 5ч.
	Проект – 1ч.
	№6 – 1ч.

	8
	Производная
	42 ч.
	Практикум – 10ч.
	Проект – 1ч.
	№7 – 2ч.

№8 – 2ч.

	9
	Комбинаторика и вероятность
	14 ч.
	Практикум – 3ч.
	Проект – 1ч.
	№9 – 1ч.

	10
	Повторение 
	17 ч.
	
	
	№10 – 1ч.


Числовые и буквенные выражения

Делимость целых чисел. Деление с остатком. Решение задач с целочисленными неизвестными. 

Комплексные числа. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Действительная и мнимая часть, модуль и аргумент комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексных чисел. Арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи. Комплексно сопряженные числа. Возведение в натуральную степень (формула Муавра). Основная теорема алгебры. 
Многочлены от одной переменной. Делимость многочленов. Деление многочленов с остатком. Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами. Теорема Безу. Число корней многочлена. Многочлены от двух переменных. Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Бином Ньютона. Многочлены от нескольких переменных, симметрические многочлены. 
Корень степени n>1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем.

Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени; переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы, число е.

Преобразования выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в степень и логарифмирования.

Тригонометрия

Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и косинус двойного угла. Формулы половинного угла. Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразования тригонометрических выражений.

Простейшие тригонометрические уравнения. Решения тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические неравенства.

Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс числа. 

Функции

Функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. 

Сложная функция (композиция функций). Взаимно обратные функции. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. Нахождение функции, обратной данной.

Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график. Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Графики дробно-линейных функций. 
Тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность, основной период. Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики.
Показательная функция (экспонента), ее свойства и график. 

Логарифмическая функция, ее свойства и график.

Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей координат. 

Начала математического анализа

Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма. Теоремы о пределах последовательностей. Переход к пределам в неравенствах. 
Понятие о непрерывности функции. Основные теоремы о непрерывных функциях.
Понятие о пределе функции в точке. Поведение функций на бесконечности. Асимптоты.
Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения и частного. Производные основных элементарных функций. Производные сложной и обратной функций. Вторая производная. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Использование производных при решении уравнений и неравенств, текстовых, физических и геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений.

Площадь криволинейной трапеции. Понятие об определенном интеграле. Первообразная. Первообразные элементарных функций. Правила вычисления первообразных. Формула Ньютона-Лейбница.

Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Примеры применения интеграла в физике и геометрии. Вторая производная и ее физический смысл.

Уравнения и неравенства

Решение рациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений и неравенств. Решение иррациональных уравнений и неравенств.
Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Равносильность уравнений, неравенств, систем. Решение систем уравнений с двумя неизвестными (простейшие типы). Решение систем неравенств с одной переменной.

Доказательства неравенств. Неравенство о среднем арифметическом и среднем геометрическом двух чисел. 

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. 

Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. 
Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.

Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. 
Требования к математической подготовке
В результате изучения математики на профильном  уровне ученик должен:

знать/понимать

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки;

· идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач математики;

· значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;

· возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

· различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;

· роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;

· вероятностный характер различных процессов окружающего мира;

Числовые и буквенные выражения

уметь

· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
· применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;
· находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлен на множители;
· выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;
·  проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

Функции и графики

уметь

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 
· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;
· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;
· решать уравнения, простейшие системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков реальных процессов;
Начала математического анализа

уметь

· находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии;

· вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;
· исследовать функции и строить их с помощью производной;
· решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;
· решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;

· вычислять площадь криволинейной трапеции;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа;

Уравнения и неравенства

уметь

· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

· доказывать несложные неравенства;

· решать тестовые задачи с помощью составления уравнений и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условий задачи;

·  изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем; находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

· Решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· построения и исследования простейших математических моделей;

Элементы комбинаторики, статистики и теорий вероятностей

уметь

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;

· вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;

       анализа информации статистического характера.

 Тематическое планирование
	№
	Название раздела, блока, темы
	Количество часов
	Основные термины, понятия, формулы
	Дидактические единицы образовательного процесса

	
	
	всего
	к/р
	
	Цель: обобщить и систематизировать знания учащихся по основным темам курса алгебры 7 – 9 классов
Уметь: 

· решать рациональные уравнения (линейные,  дробно-рациональные, квадратные);

решать рациональные неравенства (линейные, дробно-рациональные, квадратные) методом интервалов;

· решать системы неравенств с одной переменной;
проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы
Цель: повторение, углубление и расширение представлений учащихся о действительных числах
Знать и понимать: 

· алгоритм Евклида (линейное представление НОД, критерий взаимной простоты двух чисел); алгоритм Евклида  для определения соизмеримости отрезков, несоизмеримость диагонали квадрата с его стороной;

· условие разрешимости уравнения a+x=b в множестве натуральных чисел и операция вычитания;

· условие разрешимости уравнения ax=b в множестве натуральных чисел и операция деления;

· идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;

· аксиоматику действительных чисел; роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;
· принцип математической индукции

Уметь: 
· выполнять каноническое разложение числа;

выполнять переход от одной формы записи чисел к другой, представлять десятичную дробь в виде обыкновенной;

· решать уравнения и неравенства с модулем (линейные, квадратные);

· строить простейшие графики с модулем;

выполнять арифметические действия с действительными числами (точными и приближенными), сравнивать числа;

· применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;

· применять метод математической индукции

	1
	Повторение
	4
	-
	рациональные уравнения (линейные,  дробно-рациональные, квадратные); рациональные неравенства (линейные, дробно-рациональные, квадратные) 

системы неравенств с одной переменной;
преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы
	

	2
	Действительные числа
	20
	1
	алгоритм Евклида (линейное представление НОД, критерий взаимной простоты двух чисел); алгоритм Евклида  для определения соизмеримости отрезков, несоизмеримость диагонали квадрата с его стороной;
условие разрешимости уравнения a+x=b  в множестве натуральных чисел и операция вычитания;
условие разрешимости уравнения ax=b в множестве натуральных чисел и операция деления;
идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;
аксиоматику действительных чисел; роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;
принцип математической индукции.

	

	3
	Числовые функции
	15
	1
	числовая функция; способы задания функции;

область определения; область значений;
график функции, преобразование графиков функций (параллельный перенос, растяжения и сжатия вдоль осей координат, симметрия относительно осей координат и относительно прямой y=x);
свойства функций (четность, нечетность; возрастание и убывание;  нули функции и промежутки знакопостоянства;  наибольшее и наименьшее значения, периодичность); отражение свойств функции на графике;
функция как соответствие между множествами; элементарные функции, их свойства и графики; 
функции y=[x], y={x};
обратная функция.

	Цель: обобщить и систематизировать имеющиеся у учащихся сведения о числовых функциях, углубить и расширить функциональные представления учащихся
Знать и понимать: 

· понятие числовой функции; способы задания функции; 

· область определения; область значений;
· график функции, преобразование графиков функций (параллельный перенос, растяжения и сжатия вдоль осей координат, симметрия относительно осей координат и относительно прямой y=x);
· свойства функций (четность, нечетность; возрастание и убывание;  нули функции и промежутки знакопостоянства;  наибольшее и наименьшее значения, периодичность); отражение свойств функции на графике;
· понятие функции как соответствие между множествами;

·  элементарные функции, их свойства и графики; 
· функции y=[x], y={x}, обратную функцию
Уметь: 
· определять значения функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;
· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;
· описывать и исследовать с помощью функций реальные зависимости;
строить графики кусочно-заданных функций; функций, связанных с модулем; взаимообратных функций

	4
	Тригонометрические функции
	33
	1
	понятие числовой окружности;
радианное измерение углов;
определение синуса, косинуса любого действительного числа, связь этих определений с определениями тригонометрических функций, введенных в курсе планиметрии;
соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента (угла, числа);
знаки тригонометрических функций в зависимости от расположения точки, изображающей число на числовой окружности.
тригонометрические функции;
синусоида, тангенсоида;
свойства и графики тригонометрических функций.

арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс;
математическое представление гармонических колебаний; графики гармонических колебаний;
свойства и графики функций y = tg x,
      y = ctg x;
обратные тригонометрические функции, их свойства и графики;
преобразование графиков тригонометрических функций (параллельный перенос, растяжения и сжатия вдоль осей координат, симметрия относительно осей координат и относительно прямой y=x).
	Цель: сформировать у учащихся представления о числовой окружности на координатной плоскости; сформировать умения находить значение синуса, косинуса, тангенса и котангенса на числовой окружности; овладеть умением применять тригонометрические функции числового аргумента, при преобразовании тригонометрических выражений; овладеть навыками и умениями построения графиков функций y = sin x, y = cos x, y = tg x, y = ctg x
Знать и понимать: 

· понятие числовой окружности;

· радианное измерение углов;

· определение синуса, косинуса любого действительного числа, связь этих определений с определениями тригонометрических функций, введенных в курсе планиметрии;

· соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента (угла, числа);

· знаки тригонометрических функций в зависимости от расположения точки, изображающей число на числовой окружности.

· тригонометрические функции;

· синусоида, тангенсоида;

· свойства и графики тригонометрических функций
Уметь: 

· строить графики основных тригонометрических функций; 
· читать по графикам их свойства;

· применять теоретический материал при выполнении письменных заданий


	5
	Тригонометрические уравнения
	14
	2
	тригонометрическое уравнение, простейшее тригонометрическое уравнение;
однородное тригонометрическое уравнение первой степени, второй степени;
формулы для решения  тригонометрических  уравнений;
графическое изображение решений тригонометрических уравнений и неравенств.

	Цель: сформировать у учащихся умение решать простейшие тригонометрические уравнения и научить обучающихся некоторым приемам решения тригонометрических уравнений и систем уравнений
Знать и понимать: 

· тригонометрическое уравнение, простейшее тригонометрическое уравнение;

· однородное тригонометрическое уравнение первой степени, второй степени;

· формулы для решения  тригонометрических  уравнений;
· графическое изображение решений тригонометрических уравнений и неравенств
· Уметь: 

· решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства, а также применять тригонометрические  преобразования к более сложным;

· показывать решение на единичной окружности

	6
	Преобразование тригонометрических выражений
	30
	2
	формулы, связывающие тригонометрические функции одного и того же аргумента;
формулы сложения аргументов;
преобразование сумм тригонометрических функций в произведение;
преобразование произведений тригонометрических функций в суммы.
формулы, связывающие функции аргументов, из которых один вдвое больше другого.

	Цель: выработать знания и умения, связанные с применением изученных формул тригонометрии к преобразованию тригонометрических выражений
Знать и понимать: 

· формулы, связывающие тригонометрические функции одного и того же аргумента;

· формулы сложения аргументов;

· преобразование сумм тригонометрических функций в произведение;

· преобразование произведений тригонометрических функций в суммы.

· формулы, связывающие функции аргументов, из которых один вдвое больше другого

Уметь: 

· преобразовывать сумму тригонометрических функций в произведение; преобразовывать произведение тригонометрических функций в сумму;

· выполнять преобразование выражения       A sin x + B cos x к виду C sin (x + t);
· проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих тригонометрические функции;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для  практических расчетов по формулам, содержащим тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства

	7
	Комплексные числа
	15
	1
	комплексные числа в алгебраической форме; сопряженные комплексные числа;
арифметические действия с комплексными числами;
комплексная плоскость;
тригонометрическая форма комплексного числа; умножение, деление и возведение в степень комплексных чисел в тригонометрической форме;
формула Муавра; извлечение корней из комплексных чисел;
идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики.
	Цель: дать учащимся систематические сведения  о комплексных числах и арифметических операций над ними
Знать и понимать: 

· комплексные числа в алгебраической форме; сопряженные комплексные числа;

· арифметические действия с комплексными числами;

· комплексная плоскость;

· тригонометрическая форма комплексного числа; умножение, деление и возведение в степень комплексных чисел в тригонометрической форме;

· формула Муавра; извлечение корней из комплексных чисел;

· идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики
Уметь: 

· выполнять действия над комплексными числами, заданными в различных формах;

· пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел;

в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами

	8
	Производная
	42
	4
	сходящаяся последовательность, расходящаяся последовательность;
окрестность точки, радиус окрестности;
сумма бесконечной геометрической прогрессии;
предел функции на бесконечности;
предел функции в точке;
приращение функции, приращение аргумента.
производная, ее геометрический и физический смысл;
 дифференцируемая функция;
 правила дифференцирования,
 формулы дифференцирования;
 алгоритм отыскания производной;
уравнение касательной к графику функции; 
таблица производных основных элементарных функций;
 производная функции вида

точка экстремума (максимума, минимума) функции;
стационарная точка, критическая точка функции;
алгоритм исследования функции на монотонность и экстремумы;
алгоритм отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке;
понятие о непрерывности функции.

	Цель: ознакомить учащихся с методами дифференциального исчисления, научить использовать приобретенные знания и умения в простейших случаях, в практической деятельности и повседневной жизни
Знать и понимать: 
· сходящаяся последовательность, расходящаяся последовательность;

· окрестность точки, радиус окрестности;

· сумма бесконечной геометрической прогрессии;

· предел функции на бесконечности;

· предел функции в точке;

· приращение функции, приращение аргумента
Уметь: 

· находить приращение по формулам;

определять некоторые пределы последовательностей, предел функции на бесконечности, предел функции в точке
Знать и понимать: 

· производная, ее геометрический и физический смысл;
· дифференцируемая функция;

· правила дифференцирования,

· формулы дифференцирования;

· алгоритм отыскания производной;

· уравнение касательной к графику функции; 

· таблица производных основных элементарных функций;
· производная функции вида 
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Уметь: 

вычислять производные элементарных функций, применяя
· правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;

· вычислять производную суммы, произведения, частного функций;

· находить производную сложной функции;
· находить уравнение касательной, координаты точек касания;

· уметь написать уравнение касательной к функции в заданной точке;
· определять угол наклона касательной
Знать и понимать: 

· точка экстремума (максимума, минимума) функции;

· стационарная точка, критическая точка функции;

· алгоритм исследования функции на монотонность и экстремумы;

· алгоритм отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке;

· понятие о непрерывности функции.

Уметь: 

· исследовать функции и строить их графики с помощью производной;

· решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;

· решать геометрические, физические, экономические и другие прикладные задачи, в том числе задачи на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа.

	9
	Комбинаторика и вероятность
	14
	1
	правило умножения для подсчета вариантов;
перестановки, факториалы;
биномиальные коэффициенты;

формула бинома Ньютона, свойства биномиальных коэффициентов, треугольник Паскаля;
вероятность и статистическая частота наступления события (определения вероятности: классическое статистическое, геометрическое);
формулы числа перестановок, сочетаний, размещений, решение комбинаторных задач;
 вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события;
понятие о независимости событий;
	Цель: способствовать учащимся в совершенствовании навыков решения комбинаторных задач с использованием различных формул и математических моделей, познакомить учащихся с основными понятиями теории вероятностей
Знать и понимать: 

· правило умножения для подсчета вариантов;
· перестановки, факториалы;
· биномиальные коэффициенты;
· формула бинома Ньютона, свойства
· биномиальных коэффициентов, треугольник Паскаля;

· вероятность и статистическая частота наступления события (определения вероятности: классическое статистическое, геометрическое); формулы числа перестановок, сочетаний, размещений, решение комбинаторных задач;

·  вероятность суммы несовместных событий,
· вероятность противоположного события;

· понятие о независимости событий;
·  Уметь: 

· решать практические задачи с применением вероятностных методов;
· решать простейшие комбинаторные задачи методами

·  перебора, а также с использованием известных формул, вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;

· вычислять вероятности событий; 
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; 
· для анализа информации статистического характера

	10
	Повторение
	17
	1
	Закрепление знаний, умений и навыков, полученных на уроках по данным темам (курс алгебры и начала анализа 10 класса).
	Цель: закрепление знаний, умений и навыков, полученных на уроках по данным темам (курс алгебры и начала анализа и геометрии 10 класса)
Уметь:

· применять изученный теоретический материал при выполнении письменной работы


Приложение 1
Календарно-тематическое планирование
	Содержание учебного материала
	Кол-во

часов
	сроки изучения

	Повторение курса алгебры 7 – 9 классов 
	4
	

	Глава I. Действительные числа.
	20
	

	§ 1. Натуральные и целые числа. 
	5
	

	§ 2. Рациональные числа
	2
	

	§ 3. Иррациональные числа
	2
	

	§ 4. Множество действительных чисел.
	3
	

	§ 5. Модуль действительного числа                        
	3
	

	Контрольная работа №1. Действительные числа.
	1
	

	§ 6. Метод математической индукции                          
	4
	

	Глава II. Числовые функции
	15
	

	§ 7. Определение числовой функции и способы ее задания  
	3
	

	§ 8. Свойства функций
	4
	

	§ 9. Периодические функции                                 
	3
	

	§ 10. Обратная функция                                            
	4
	

	Контрольная работа № 2. Числовые функции
	1
	

	Глава III. Тригонометрические функции
	33
	

	§ 11. Числовая окружность                                                  
	2
	

	§ 12. Числовая окружность на координатной плоскости  
	3
	

	§ 13. Синус и косинус.  Тангенс и котангенс                              
	4
	

	§ 14. Тригонометрические функции числового аргумента     
	3
	

	§ 15. Тригонометрические функции углового аргумента   
	2
	

	§ 16. Функции y = sin x,  y = соs x,  их свойства и графики  
	3
	

	Контрольная работа № 3. 
	1
	

	§ 17. Построение графика функции y=mf(x)                          
	2
	

	§ 18. Построение графика функции y=f(kx)                          
	3
	

	§ 19.  График гармонического колебания                                
	2
	

	§ 20.  Функции  y = tg x, y = ctg x, их свойства и графики  
	3
	

	§ 21.  Обратные тригонометрические функции                        
	5
	

	Глава IV. Тригонометрические уравнения
	14
	

	§ 22. Простейшие тригонометрические уравнения и  неравенства 
	6
	

	§ 23. Методы решения тригонометрических уравнений     
	6
	

	Контрольная работа № 4. Тригонометрические уравнения
	2
	

	Глава V. Преобразование тригонометрических уравнений
	30
	

	§ 24. Синус и косинус суммы и разности аргументов                
	4
	

	§ 25. Тангенс суммы и разности аргументов   
	2
	

	§ 26. Формулы приведения                                                
	2
	

	§ 27. Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени           
	5
	

	§ 28. Преобразование суммы тригонометрических функций  в произведение                                                         
	5
	

	§ 29. Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму                                                   
	3
	

	§ 30. Преобразование выражения A sin x + B cos x  к виду Csin(x + t)    
	2
	

	§ 31. Методы решения тригонометрических уравнений   
	5
	

	Контрольная работа № 5. Преобразование тригонометрических уравнений
	2
	

	Глава VI. Комплексные числа
	15
	

	§ 32. Комплексные числа и арифметические операции  над ними 
	3
	

	§ 33. Комплексные числа и координатная плоскость           
	3
	

	§ 34. Тригонометрическая форма записи комплексного числа        
	3
	

	§ 35. Комплексные числа и квадратные уравнения                
	2
	

	§ 36. Возведение комплексного числа в степень. Извлечение  кубического корня   из комплексного числа     
	3
	

	Контрольная работа № 6. Комплексные числа
	1
	

	Глава VII. Производная
	42
	

	§ 37. Числовые последовательности                                         
	3
	

	§ 38. Предел числовой  последовательности                        
	3
	

	§ 39. Предел функции                                                         
	4
	

	§ 40. Определение производной                                           
	3
	

	§ 41. Вычисление производных         
	5
	

	§ 42. Дифференцирование сложной функции.  Дифференцирование обратной функции   
	4
	

	§ 43. Уравнение касательной к графику функции   
	4
	

	Контрольная работа № 7. Производная
	2
	

	§ 44. Применение производной для исследования функций  
	5
	

	§ 45. Построение графиков функций     
	3
	

	§ 46. Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин 
	6
	

	Контрольная работа № 8.
	2
	

	Глава VIII. Комбинаторика и вероятность
	14
	

	§ 47. Правило умножения. Комбинаторные задачи. Перестановки и факториалы  
	4
	

	§ 48. Выбор нескольких элементов.  Биномиальные коэффициенты 
	4
	

	§ 49. Случайные события и их вероятности  
	5
	

	Контрольная работа № 9. Комбинаторика и вероятность
	1
	

	Повторение
	17
	

	Итоговая  контрольная работа
	2
	


Приложение 2
Организация контроля хода усвоения знаний

Проверка знаний и умений – важное звено в обучении. Она направлена  на достижение целей обучения, на контроль хода усвоения учащимися учебного материала, и на нее возлагаются следующие задачи: обучение, воспитание и развитие учащихся.
В соответствии с логикой структуры учебного процесса осуществляется проверка:
1) Текущая. По всем темам. Формы: индивидуальная, групповая, фронтальная.

2) Итоговые самостоятельные работы (обучающие и проверочные) по каждой теме.

3) Диагностические проверки.

4) Итоговые контрольные работы по темам и за курс в целом.

5) Рубежное тестирование.
Рекомендуется проводить проверку знаний по группам, а также проверять домашние работы. Знания оцениваются по пятибалльной системе по следующим показаниям: точность определения научных терминов, полнота и правильность ответа, системность, логичность его построения, самостоятельность ответа, своевременное обращение к формулам, таблицам и другим источникам знаний, рациональное их использование. При проверке фактического материала поощряется самостоятельность, сравнение и сопоставление, логические выводы, полная обоснованность решений.
Организация контроля позволяет определить итоговый уровень умений и навыков, которыми учащиеся должны овладеть по окончании данного курса.
Приложение 3
Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение

Список литературы для учителя
· А. Г. Мордкович, П. В. Семенов. Алгебра и начала анализа, 10.Часть 1. Учебник. Профильный уровень. Мнемозина 2016
· А. Г. Мордкович, П. В. Семенов. Алгебра и начала анализа, 10.Часть 2. Задачник. Профильный уровень. Мнемозина 2016.
· А. Г. Мордкович, Е. Е. Тульчинская. Алгебра и начала анализа, 10-11. Контрольные работы по алгебре и началам анализа. Мнемозина 2016. 
· Л. А. Александрова. Алгебра и начала анализа. Самостоятельные работы 
· 10 класс (под редакцией А. Г. Мордковича), Мнемозина 2016.
· А. Г. Мордкович. Методического пособия для учителя. Алгебра и начала анализа 10 класс. Мнемозина 2016,  
· Л. О. Денищева, Т. А. Корешкова. Алгебра и начала анализа, 10-11 классы. Тематические тесты и зачеты.
Интернет ресурсы

· Министерство образования РФ: http://www.ed.gov.ru/ ;

            http://www.edu.ru/ 

· Тестирование online: 5 - 11 классы: http://www.kokch.kts.ru/cdo/ 

· Педагогическая мастерская, уроки в Интернет и многое другое:

             http://www.proshkolu.ru 

             http://www.uchportal.ru/ 

·  Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия: http://mega.km.ru 

· сайты «Энциклопедий энциклопедий», например:

            http://www.rubricon.ru/ , http://www.encyclopedia.ru 

Список литературы для ученика
· Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Часть 1.: учебник / 

      А.Г.Мордкович, П.В. Семенов –2е изд. -М.: МНЕМОЗИНА, 2016.

· Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Часть 2.: задачник / 

     А.Г.Мордкович, П.В. Семенов –2-е изд. -М.: МНЕМОЗИНА, 2016.

· Алгебра и начала математического анализа. Контрольные работы.10 класс 

     профильный уровень / В.И.Глизбург под редакцией А.Г.Мордковича.–М.:                 Мнемозина, 2016.

· Алгебра и начала математического анализа. Самостоятельные работы.
     10 класс / Л.А.Александрова под редакцией А.Г.Мордковича.–М.:                Мнемозина, 2016
Приложение 4
Контрольно- измерительный материал
Контрольная работа № 1 (1 час)
Вариант 1

1. Найдите остаток от деления на 11 числа 437.

2. Запишите периодическую дробь 0,(87) в виде обыкновенной дроби.

3. Сравните числа 
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4. Решите уравнение 
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5.  Решите неравенство 
[image: image6.wmf]x
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 6.  Постройте график функции 
[image: image7.wmf]5
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.

Вариант 2

1. Найдите остаток от деления на 19 числа 671.

2. Запишите периодическую дробь 0,(35) в виде обыкновенной дроби.

3. Сравните числа 
[image: image8.wmf]2
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и 
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.

4. Решите уравнение 
[image: image10.wmf]3
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5.  Решите неравенство 
[image: image11.wmf]x
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.
_______________________________________________________
6.  Постройте график функции 
[image: image12.wmf]3
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.
Контрольная работа № 2 (2 час)
Вариант 1

5. Задает ли указанное правило функцию 
[image: image13.wmf](
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В случае положительного ответа: 

а) найдите область определения функции;

б) вычислите значения функции в точках ─ 2; 1; 5;

в) постройте график функции;

г) найдите промежутки монотонности функции.  

6. Исследуйте функцию 
[image: image15.wmf]2
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7. 
[image: image16.wmf]-
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периодическая функция с периодомТ = 3. Известно, что
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а) Постройте  график функции;

б)  найдите нули функции; 

          в) найдите ее наибольшее и наименьшее значения. 

8. Придумайте пример аналитически заданной функции, определенной на открытом луче 
[image: image18.wmf](
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9. Известно, что функция 
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 возрастает на R. Решите неравенство
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______________________________________________________________

     6.  Найдите функцию, обратную функции 
[image: image21.wmf]0
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             на одном чертеже графики указанных двух взаимно обратных функций.
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     7.  Вычислите:  
[image: image22.wmf]76
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Вариант 2
1. Задает ли указанное правило функцию
[image: image23.wmf](
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В случае положительного ответа: 

а) найдите область определения функции;

б) вычислите значения функции в точках 
[image: image25.wmf]3

-

; 2; 6;

в) постройте график функции;

г) найдите промежутки монотонности функции.  

2. Исследуйте функцию 
[image: image26.wmf]3
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 на четность.

3. 
[image: image27.wmf]-
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периодическая функция с периодомТ = 2. Известно, что        
[image: image28.wmf].
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а) Постройте ее график функции;

б) найдите нули функции;

в) найдите ее наибольшее и наименьшее значения. 

4. Придумайте пример аналитически заданной функции, определенной на луче 
[image: image29.wmf](
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5. Известно, что функция 
[image: image30.wmf](
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 убывает на R. Решите неравенство
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     6.  Найдите функцию, обратную функции 
[image: image32.wmf]0
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             на одном чертеже графики указанных двух взаимно обратных функций.
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    7.  Вычислите:  
[image: image33.wmf]97
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Контрольная работа № 3 (1 час)

Вариант 1

1. Центр окружности единичного радиуса совпадает с началом координат плоскости  хОу. Принадлежат ли дуге 
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2. Вычислите: 
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3. Вычислите 
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4. Решите неравенство: а) 
[image: image40.wmf];
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     б) 
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5. Постройте график функции 
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6. Исследуйте функцию на четность и периодичность; укажите основной период, если он существует:


[image: image43.wmf].
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    7.  Сравните  числа   
[image: image44.wmf]7
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     8.  Решите неравенство 
[image: image45.wmf]1
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Вариант 2

1. Центр окружности единичного радиуса совпадает с началом координат плоскости хОу. Принадлежат ли дуге 
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2. Вычислите: 
[image: image50.wmf](
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3. Вычислите 
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4. Решите неравенство:   а) 
[image: image53.wmf]2
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5. Постройте график функции 
[image: image54.wmf]1
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6. Исследуйте функцию на четность и периодичность; укажите основной период, если он существует:           


[image: image55.wmf].

sin

)

б

;

sin

)

a

2

x

x

y

ctgx

x

y

+

=

+

=


____________________________________________________________

    7.  Сравните числа    
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     8.  Решите неравенство 
[image: image57.wmf]1
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Контрольная работа № 4 (2 часа)
Вариант 1

1. Вычислите: 
[image: image58.wmf].
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2. Постройте график функции 
[image: image59.wmf]x
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3. Решите уравнение:   а) 
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                                              б) 
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4. Найдите корни уравнения
[image: image62.wmf],
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5. Постройте график функции  
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        6.  Решите систему неравенств: а) 
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      7. Решите уравнение 
[image: image68.wmf](
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Вариант 2

    1.  Вычислите: 
[image: image69.wmf].
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    2.  Постройте график функции 
[image: image70.wmf]x
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    3.  Решите уравнение:   а) 
[image: image71.wmf];
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                                            б) 
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4.  Найдите корни уравнения
[image: image73.wmf],
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    5.  Постройте график функции  
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        6.  Решите систему неравенств: а) 
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       7.  Решите уравнение 
[image: image79.wmf](
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Контрольная работа № 5 (2 часа)
Вариант 1
1. Докажите тождество:

                       а) 
[image: image80.wmf]x
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2. Упростите выражение 
[image: image82.wmf](
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3. Вычислите 
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4. Найдите 
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5. Найдите корни уравнения
[image: image85.wmf],

3

cos

7

sin

2

cos

8

sin

x

x

x

x

=
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6. Решите уравнение:   а) 
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        7. Вычислите   
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      8. Решите уравнение 
[image: image90.wmf](

)

0

7

cos

sin

11

2

sin

5

=

+

+

-

x

x

x

.

Вариант 2
1.   Докажите тождество:

           а) 
[image: image91.wmf]ctgx
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           б) 
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2.   Упростите выражение 
[image: image93.wmf]÷
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3.   Вычислите 
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4.   Найдите 
[image: image95.wmf]÷
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5.   Найдите корни уравнения   
[image: image96.wmf],
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принадлежащие промежутку  
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6.   Решите уравнение:   а) 
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7. Вычислите 
[image: image100.wmf](
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  8.  Решите уравнение 
[image: image101.wmf](
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Контрольная работа № 6 (1 час)
Вариант 1

1. Вычислите:

                       а)
[image: image102.wmf](
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, б)
[image: image103.wmf]i
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2. Изобразите на комплексной плоскости:

а) середину отрезка, соединяющего точки  
[image: image104.wmf]i
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б) множество точек z, удовлетворяющих условию   
[image: image105.wmf];

4

arg

p

=

z

  в) множество точек z, удовлетворяющих условию 
[image: image106.wmf]3
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3. Запишите комплексное число в стандартной тригонометри- ческой форме:  а)
[image: image107.wmf]i
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[image: image108.wmf]i
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4. Решите уравнение 
[image: image109.wmf]0
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5. Вычислите 
[image: image110.wmf]4
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____________________________________________________________

        6. Решите уравнение 
[image: image111.wmf]0
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___________________________________ ______________________
     7. Найдите множество точек, изображающих комплексные числа, удовлетворяющие    

условиям:     
[image: image112.wmf]ï
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Вариант 2

1. Вычислите:

               а)
[image: image113.wmf](
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, б)
[image: image114.wmf]i
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2. Изобразите на комплексной плоскости:

              а) середину отрезка, соединяющего точки 
[image: image115.wmf]i
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б) множество точек z, удовлетворяющих условию 
[image: image116.wmf];
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               в) множество точек z, удовлетворяющих условию  
[image: image117.wmf]2
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3. Запишите комплексное число в стандартной тригонометри-

     ческой форме:     а)
[image: image118.wmf]i

-

3

, б)
[image: image119.wmf]i
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4. Решите уравнение 
[image: image120.wmf]0
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5. Вычислите 
[image: image121.wmf](
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        6. Решите уравнение 
[image: image122.wmf]0
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____________________________________________________________
     7. Найдите множество точек, изображающих комплексные числа, удовлетворяющие 

условиям:  
[image: image123.wmf]ï
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Контрольная работа № 7 (1 час)
Вариант 1

1. Напишите первый, тридцатый и сотый члены последовательности, если ее n-й член задается формулой   
[image: image124.wmf]10
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2. Исследуйте последовательность
[image: image125.wmf]n

n

x

n

30

2

+

=

на ограниченность 

    и  на монотонность.

3. Вычислите:  а) 
[image: image126.wmf]12
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[image: image127.wmf]x
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4. Пользуясь определением, выведите формулу дифференцирования 

     функции  
[image: image128.wmf]3
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5. Пользуясь правилами и формулами дифференцирования, найдите 

     производную функции:


[image: image129.wmf]x
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6. Напишите уравнение касательной к графику функции 
[image: image130.wmf]x
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 в точке           


[image: image131.wmf]4
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[image: image132.wmf]
___________________________________________________________

7. Докажите, что функция 
[image: image133.wmf]x
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 удовлетворяет соотношению


[image: image134.wmf]0
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___________________________________________________________
  8.  Найдите площадь треугольника, образованного осями координат 

       и  касательной к графику функции 
[image: image135.wmf]1
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 в точке 
[image: image136.wmf]1
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Вариант 2
1. Напишите первый, тридцатый и сотый члены последовательности, если    

ее n-й член задается формулой       
[image: image137.wmf]3
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2. Исследуйте последовательность 
[image: image138.wmf]n
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 на ограниченность

и на монотонность.

3. Вычислите:  а) 
[image: image139.wmf]2
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[image: image140.wmf]3
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4. Пользуясь определением, выведите формулу дифференцирования 

     функции  
[image: image141.wmf]2
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5. Пользуясь правилами и формулами дифференцирования, найдите  

      производную функции:


[image: image142.wmf]x
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6. Напишите уравнение касательной к графику функции 
[image: image143.wmf]x
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     в  точке  
[image: image144.wmf]4
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________________________________________________________

 7.   Докажите, что функция 
[image: image145.wmf]2
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 удовлетворяет соотношению


[image: image146.wmf](
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_________________________________________________________
  8.  Найдите площадь треугольника, образованного осями координат 

        и  касательной к графику функции 
[image: image147.wmf]x
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 в точке 
[image: image148.wmf]2
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Контрольная работа № 8 (2 часа)
Вариант 1

1. Исследуйте функцию 
[image: image149.wmf]2
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 на монотонность и экстремумы.        

2. Постройте график функции 
[image: image150.wmf]3
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3. Найдите наименьшее и наибольшее значения функции 
[image: image151.wmf]1
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на отрезке 
[image: image152.wmf][
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4. В полукруг радиуса 6 см вписан прямоугольник. Чему равна его наибольшая площадь?                               
[image: image153.wmf]
___________________________________________________________

5. Докажите, что при
[image: image154.wmf]÷
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 справедливо неравенство 
[image: image155.wmf]1
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______________________________________________________________
6. При каких значениях параметра 
[image: image156.wmf]a

 функция   


[image: image157.wmf]66
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 убывает на всей числовой прямой?

Вариант 2

1. Исследуйте функцию 
[image: image158.wmf]2
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 на монотонность и экстремумы.        

2. Постройте график функции 
[image: image159.wmf]2
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3. Найдите наименьшее и наибольшее значения функции 
[image: image160.wmf]1
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  на отрезке 
[image: image161.wmf][
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4. В прямоугольный треугольник с гипотенузой 8 см. и углом 60˚ вписан    

прямоугольник так, что одна из его сторон  лежит на гипотенузе. Чему равна наибольшая площадь такого прямоугольника?                          
[image: image162.wmf]
5. Докажите, что при
[image: image163.wmf]÷
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 справедливо неравенство 
[image: image164.wmf]x
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6. При каких значениях параметра 
[image: image165.wmf]a

 функция   


[image: image166.wmf](
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 возрастает на всей числовой  прямой?

Контрольная работа № 9 (1 час)

Вариант 1
1. Сколькими способами можно составить трехцветный          
  полосатый флаг, если имеется материал 5 различных цветов?

2. Сколько четырехзначных чисел можно составить из цифр 1,2,3,4
при условии, что каждая цифра может содержаться в записи числа лишь нечетное число раз?

3. Решите уравнение 
[image: image167.wmf]9
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.

4. Из колоды в 36 карт вытаскивают две карты. Какова вероятность извлечь при этом 2 туза? 

_____________________________________________________

5. На прямой взяты 8 точек, а на параллельной ей прямой – 5 точек. Сколько существует треугольников, вершинами которых являются данные точки?  

                6.  В разложении бинома 
[image: image168.wmf]n
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 коэффициент третьего члена на 44 больше коэффициента второго члена. Найдите член, не зависящий от
[image: image169.wmf]x

.

Вариант 2

1. В яхт-клубе состоит 9 человек. Из них надо выбрать  председателя, заместителя, секретаря и казначея. Сколькими способами это можно сделать?

2. Сколько четырехзначных чисел можно составить из цифр 1,2,3,0
при условии, что каждая цифра может содержаться в записи числа лишь 1 раз?
3. Решите уравнение 
[image: image170.wmf]13
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.
4. Из колоды в 36 карт вытаскивают три карты. Какова вероятность того, что все они тузы?

________________________________________________________

    5.  Сколько существует треугольников, у которых вершины  

являются вершинами данного выпуклого 8-угольника, но стороны не совпадают со сторонами этого n-угольника?

                6. Сумма биномиальных коэффициентов  разложения бинома     


[image: image171.wmf]n
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 равна 64. Найдите член, не зависящий от x.
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