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ToscHUTe/IbHAA 3aNUCcKa
Hacrosimas pa6oyas mporpamMma pacKpbIBaeT co/iep>KaHHe 00yuyeHHd XMMHUHM y4aluxcsa 10—11 ksaccos 061e06pa3oBaTe/IbHbIX OpraHM3aluil Ha yriy6JéHHOM ypoBHe. Pa6oyas

nporpamMma cocTtaBJieHa Ha OCHOBe (DyH,C[aMeHTaJleOI‘D AApa cogeprKaHus 06LLleI‘0 06]333083!{!/[51, TpeGOBaHl/lﬁ K pe3yJsibTaTaM OCBOeHUSA OCHOBHOM oﬁpasosa'x‘enbﬂoﬁ nporpamMmmsbl cpejHero
06].“51'0 06pa3OBaHl/lﬂ, npeacrtaB/JIeHHbIX B <l>e;:lepaan0M rocysjapCTBeHHOM 06pa3c)BaTean0M CTaH,ﬂapTEOﬁLﬂerO OGpaSOBaHI/IH.
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Pa6ouas npozpamma no xumuu ans 10-11 knacca cpefiHel ILKOJIbI NOCMPOEHA 8 COOMeeMcmesul c:
Pedepanvhbim 3akoHom Ne273-P3 «06 o6pasoeanuu e Poccutickoti Pedepayuu» om 29.12.2012 20da;
Dedepanbrozo 2ocydapcmeeHH020 06pa308amMeabLHO20 C dapma oc o6pasosanus,
DedepanbHbim 20cydapcmeeHHbIM 06pa308ameabHbIM CMAHOAPMoM 0CHOBHO20 06uje20 06pazosaHusi, ymeepicoeHHbIM npukazom MuHnucmepcmea o6pasosarusi u Hayku P® om 17 mas 2012 2. Ne 413, ¢
U3MeHeHUsMU, BHeCeHHbIMU npuka3om Munucmepcmea o6pazosanus u Hayku PO om 31.12.2015
IpumepHoii npozpammbl OCHOBHOTO 061Ilero 06pasoBaHUs No XuMuu ¢ yuemom asmopckoll npoepammel (YMK: H.E.Kysnenosa, U.M.Tutosa, H.-H.I'apa, A.10. )Kerun. Kypca Xumus 10-11 knacc. YpoBeHb
06yyeHusi__poUIbHBIA rofi o6yuyeHus - 3-4 qyiq yqamuxcs  10-11 knacca;
Vye6Horo maada MAOY «COIIIN25x»;
Tpogpeccuonanvrozo cmandapma nedazoza.
Pa6ouas npozpamma opuenmuposaHa Ha yue6ruk H.E.Ky3uneunosa, U.M.Tutosa, H.H.l'apa, A.}0.2Kerun. Xumus. 10 knacc, 11 knacc. - M.: Benrana-I'pa., 2017r.
Pa6oyass mporpamMMa peasiu3yeT reHepajbHble IleJIM 06LIero o6pasoBaHM#A, aBTOPCKHE HJieH Pa3BUBAIOLIEro O0Oy4YeHMs XHMHH, pe3y/IbTaThbl MEeXIpeJMEeTHOH HHTerpauuH,

y4YuThIBaeT GopMHUPOBaHHe yHHUBEPCaAbHbIXy4yeGHbIX JecTBHI cpe/iHeroo6uiero o6pa3soBaHms.

B TIOCTPOEHUH paﬁo‘{eﬁ nmporpamMmbl Oﬁy‘{eHl/lﬂ XAMHHU BeJYIIUMH [IEHHOCTHBIMU U Memodoa102u1ecKuMu OpueHmupamuBbICTYNAJIN:

v ryMaHHMCTHYeCKas MapaJurMa HelpepbIBHOr0 06pa3oBaHus;

v Hayka XMMHs1, eé KOHLeNTyalbHble CUCTeMbl 3HAHU, JIOTHKA U UCTOPUS UX Pa3BUTHST;

v COBpeMeHHbIe KOHLENIUH XHMHUYECKOr0, eCTECTBEHHOHAYYHOTr'0 U 9KOJIOTHYeCKOro 06pa3oBaHHus B 0611[e06pa3oBaTeIbHOM IIKOJIE;

v CHCTeMHBIH, HHTErpaTHBHO-AUddepeHI[HPOBaHHbBIN, THIHOCTHO-AEATeIbHOCTHBIN U KOMIJIEKCHBIH MICHX0JIOT0-MeTOANYeCKUH MOAX0/bI;

v MPUHLMIBI IMYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO Pa3BUBAIOLIEr0 00yYeHH;

v MCUXO0JIOr0-NleJJaroruyeckyie U MeTOJU4YecKHe OCHOBbl OpraHM3alMM COBPEMEHHOro y4eGHO-BOCIHHMTATe/JbHOro MHpollecca, OPUEHTHMPOBAHHOIO Ha €ro BHYTPEHHIOI
AuddepeHHanMIo0, COGCTBEHHYIO [esITeTbHOCTb U Pa3BUTHE YIalIUXCS;

v MeTOo/loJIorMyecKas, MHPOBO33peHYecKasi, 3K0OJIOTM4yecKasl W IeHHOCTHas JJOMMHAHThI B PACKPbITHH OCHOBHOTI'O CO/IepXaHMs Kypca, ero npakTHyecKas HanpaBJeHHOCTb.

v Xumuyeckoe o6pa3oBaHUe U 3HaHUs y4eGHOro npejMeTa XMMUHM paccCMaTpHUBAIOTCS B IPOrpaMMax M yd4eGHHKaX Kak 06513aTe/IbHbIH KOMITIOHEHT 0611el Ky/IbTypbl YeJloBeKa, OCHOBa ero

Hay4YHOT0 MUPOIIOHUMAaHHUsl, CPE/ICTBO COLMAIM3alliH U IMIHOCTHOTO Pa3BUTHSA yUeHHKa.
OCHOBHBIE IIEJIM U3YYEHUA XUMUH B 10—11 KJIACCAX

CucTeMHOe W CO3HATeJbHOE YCBOEHHE OCHOBHOIO COJlepXaHHUs KYpPCOB XMMHH, CIIOCOGOB CaMOCTOATEbHOTO IMOJIy4eHHMsl, Nepe- paboTKH, PYHKIMOHAIbHOTO U TBOPYECKOIro
MpUMeHeHHs 3HaHUH, He06X0AMMBIX /IJIsl TOHMMaHHs HayYHOW KapTHHBIMUDA.
PackpbITHe POJIM XMMHM B MO3HAaHUU NPHUPOJBI U €€ 3aKOHOB, B MaTepuUaJbHOM OGecrledeHHH pasBUTHA IMBMJIM3AaLMU U MOBBLINIEHWH YPOBH JKU3HM OOLIECTBa, B MIOHUMaHUU
Heo6X0/JMMOCTH IIKOJIbHOI0 XMMMYECKOT0 06pa3oBaHuA KaK 3JieMeHTa o6llel KyJbTypbl M OCHOBBI XKM3HeoGecnedyeHHus YeJoBeKa B YCJI0BUAX YXY/[IIEHUs CO- CTOSHUSA OKpYy»Xatoliei
cpefibl.
PackpbITHe yHUBEpCalbHOCTHU U JIOTHKH €CTeCTBeHHOHAyYHBIX 3aKOHOB U T€OPHH, TIpoliecca MOo3HaHHs MPUPO/Ibl H er0 BO3BHILIAIOIEro CMbIC/Ia, TECHOH CBA3M TEOPUH U IPAKTUKH, HAyKH
W IIPOU3BOACTBA.
PazBuTHe HWHTepeca U BHyTpeHHeﬁ MOTHBALMM YYalIUXCA K U3YYEHHIO XMMHH, K XUMHUYE€CKOMY ITO3HAHUIO OKPY»KaKllero Hac MMpa BelecTB.
OBJrajieHue METO/[0/I0r e XHMHYEeCKOT0 MO3HAHHUS U UCC/IeIOBaHUs BelleCTB, YMEHHAMH XapaKTepH30BaTh U NMPAaBMJIbHO MCIOJIb30BaTh BelleCTBa, MaTepuasbl U XUMHYECKHe peaKLUH,
06'b§lCH5lTb, NPOrHO3MpPOBATh U MOJIEJIMPOBATh XMMHUYECKHUE AABJIEHUS, pellaTb KOHKpPeTHbIe l'lpO6flEMbl.
BblpaGOTKa yMeHl/H\/‘l Y HABBIKOB pelIeHUs XMMHYECKHUX 33a/la4 Pa3JIMYHbIX THUIIOB, BBINIOJIHEHUS Ha60p3TOprlX ONBITOB U NPOBEeAEHHUA NPOCThIX IKCNEPHUMEHTA/IbHBIX HCCﬂeAOBaHHﬁ,
HMHTepIpeTaluyi XMMU4eCKUX GOPMYJI U ypaBHEHUH U OllepUPOBaHUA HMH.
BHeceHMe 3HAUMMOro BKJajZa B GOPMHpPOBaHME LEJOCTHOM KapTHHBI HPHUPOJBI, HAyYHOrO0 MHPOBO33PEHMs, CHCTEMHOrO0 XMMHYECKOTO MbIILIeHHs, pOpMUpOBaHHE HAa HMX OCHOBE
rYMaHHCTHYECKUX LIEHHOCTHBIX OPUEHTHPOB U BbIGOPA )KU3HEHHOU TMO3UIMH.
OGecneyeHreBK/Ia/layueGHOroNpeiMeTaXH MU BIKOJIOTHYeCKoe 06pa3oBaHye U BOCIUTaHHe XMMUYeCKOH, 9K0JIOrMYeCKOH U 06- el Ky IbTypbl y4alluXCs.
HMcnonb30BaHMe BO3MOXKHOCTEH XUMHH KaK CpPeJICTBa COLUAIM3alMH U MH/UBU/IyaIbHOT0 Pa3BUTHA IMYHOCTH.
PazButHe CTpeMJIEHHUA YYallUuXCs K NPOAOJ/IKEHUI0 eCTECTBEHHOHAaYy4YHOr o OGpaSOBaHMﬂ W aZlanTalMy K MEHAIKWMCA YCJIOBUAM XXHU3HH B OKpY»KawliieM Mupe.

OBILAS XAPAKTEPUCTHKA KYPCA
IlepBas cTyneHb Kypca XumuM 10—11 kj1accoB HayMHaAETCA C U3y4YeHHUsl OPraHMYeCKOM XMMHUHU U3 COOGpaKeHHH NMCHX0JIOTHYECKOro U CO/lepKaTesIbHO-1leJIeBOro XapakTepa.

Opl"aHl/l'“lECKaﬂ XUMHUA Gnaro;lapﬂ LEeJIOCTHOCTHU U FeHEeTHYEeCKOW CBA3aHHOCTH 061:EKTOB, 0630pHOCTl/l U eJUHCTBY TEOpeTHKO-HOHﬂTHﬁHOTO anmapara Gosee AOCTyINHAa AJis CO3HATEeJIbHOTO



YCBOEHHSA y4allMMHUCA M HHTepeCHa HOBU3HOW CBOEro co/iepaHus. ITUM OHa BBITOJJHO OT/IMYAeTCsl OT OCHOB 06Ied 1 HeOpraHW4YeCKOH XMMHH C UX MHOr006pa3veM 06'beKTOB, MOHATHH U
Teopui ¥ HEO6XOMMOCTBIO TIOCTOSTHHON OMOPhI Ha IIMPOKHH CHeKTP BHYTPHIPEJAMETHBIX U MEXIpPe/JMeTHbIX CBA3eH. [[03TOMy NMCHXO/JIOTHYECKH M MeTO/MYeCKH ONpaB/JaHHO HaYMHATh
oGy4eHHe C Kypca opraHuyeckoii XuMHuH. Taloke CylleCTBEHHOH TPH- YMHOH M36GpaHHOM Noc/el0BaTe/IbHOCTH U3y4YeHHUsl Kypca sIBJISIeTC BO3MOXHOCTD epeHeCeHUs] MHOTUX TeOpPeTHYeCKUX
TOJIOKeHUH, TIOHATHH U MEeTO/I0B OPraHHWYecKolW XMMHU B KypC HEOpraHHYeCKOW XMMHUH, PeaJu3al[ii UX TeCHbIX B3aHMOCBA3eH U KOMILJIEKCHOTO HCMO0JIb30BaHHUs BCeX 3HAHUH MO XMMUH
/ISl TOHUMaHKsl eé OrPOMHOM POJIM B ’KM3HM 4YesioBeka. BMecTe ¢ TeM paHee chOpMHpOBAaHHbIE OCHOBHbIE TOHATHA XMMHUU TOJY4al0T PETPOCIEKTHBHOE pPasBUTHE MPHU PacCMOTPEHHH
OpraHHYecKoi XUMHUH.

Ha npoTsbkeHHH BCero U3y4eHusl KypcoB OPraHUYeCcKOl U 0COGeHHO o6leii U HeOpraHM4YecKoi XUMHH OCyLIeCTB/IAETCA pa3BUTHEe U 0pOpMIIeHHe CHCTeM 3HaHUil 0 BelllecTBe
XUMHMYECKOH peaklMH M TeXHOJIOTUH KaK HeoOXO/JMMOe yCI0BHEe CHCTEMHOr0 yCBOGHUA U QYHKIMOHAJbHOTO MPUMEHEeHHs 3HaHUH, pOPMHUPOBaHHS €CTeCTBeHHOHAYYHOW KapTHHbI
MHUpPa U MUPOBO33PEHHUsI.

Ilpy M3yYeHUH ITOro MaTepHasa MAET NOCTOSAHHOe O6palleHHe K XMMHYeCKOMY JKCIEPUMEHTY M K PelleHHI0 XMMHYeCKHMX 3a/ad. 3TO CHOCOGCTBYeT Ipe- BpallleHHIo
TeopeTHYecKUX 3HaHUH B y6ex/[eHHs, B CPe/ICTBO Aa/bHeHIlIero Nno3HaHus XMMUH U GOPMHUPOBaHUsA HEOGXOJUMBIX 061Ie - yUeGHbIX U MPeJMeTHBIX yMeHHH.

B Kypcax XMMHHU TOC/e[0BaTebHO HapallMBaIOTCA MeTO/0JOTUYeCKHH, 3KOJOTHIeCKHH, MUPOBO33peHUYeCKHH U MPHUK/IaJHOH acleKThbl COAep)KaHHus, CIOCOGCTBYyIOMIMe
$opMUpOBaHHIO TEOPETUYECKUX CUCTEM 3HAaHU I XMMHH, eCTeCTBEHHOHAYYHOH KapTHHBI MUPA, HAYYHOIO MUPOBO33peHHs], IeHHOCTHBIX OPUEHTAlM i B OKpy»Kalolllel npupoje.

3HauUTeNbHBIH 06bEM y4e6HOro MaTepuana B 060MX KypcaX OTBeJéH 60Ky NMPUKJIaZHOH XMMHUH, OCHOBAM TeXHOJOTMHM H NMPOU3BOZCTBAM, BBIMYCKAMOUIMM BelecTBa U
MaTepHasbl, He06X0/UMbIe CO- BpeMEeHHOMY 061IecTBY.9TOM03BOIsAeT COPMHUPOBATHL CHCTEMy 3HAaHHH 0 XMMHYECKOH TeXHOJIOTHH U €€ POJIH B XMMHU3allUU 06IeCcTBa, yCUJIUTh MOHUMaHHe
POJIM HayKH U MPOM3BO/ICTBA B MOBLIIIEHUH YPOBHsI XKU3HH 0611ecTBa. [Ipy 9TOM MHOr0 BHUMaHHUs y/leJIeHO pas- IMYHBIM 06JIaCTsIM IPUMEeHEHHs] BEIeCTB U XUMHUYECKHX PeaKlUii, B TOM
yHcIe B GbITy. TeXHOJOTHYECKHH M 3KOJIOTHYeCKHI MaTepHasl, OTpa)kalollMK TeCHYIO CBSI3b XUMHH C XXM3HbIO, QOPMHPYET IIeHHOCTHOe OTHOLIeHHEe K XMMHH, K TIPUPOJie U K 3/10POBBIO
YyesIoBeKa, B COXpaHeHHEe KOTOPOro XUMHS BHOCHT GOJIbLIOH BKIaJ.

PaGouyas mporpamma Kypca 10 kjacca oTpaxaeT yyeOGHbIH MaTepuas B 4YeTbIpEX KpPYyNHbIX pasjenax: «TeopeTudyeckHe OCHOBBI OpraHu4Yeckod Xumuu», «Kiaccel
OpraHUYecKHX CoeJJMHeHHUH", «BelecTBa XHUBBIX KJI1eTOK», «OpraHuveckas XUMHsI B XKM3HHU YesIoOBeKa».

B mepBoM pasjiesie pacKpbIBalOTCSl COBpeMeHHas Teopus CTPOEHHs OpraHMYecKHX COeJMHEHHH, NOKasblBaloIas eJHHCTBO XHMHYECKOTo, 3JIEKTPOHHOTO M
NPOCTPAHCTBEHHOrO CTPOEHMH, SIBJIEHUs] TOMOJIOTMM U U30MepHUH, KJacCupHUKalMs U HOMEHKJIaTypa OpraHM4YecKHX COeJMHEHHH, a Taloke 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUsI U MeXaHHU3MbI
peakiuii opraHM4YecKkux BelllecTB. TakKe NIPUBOJATCS CBEJeHUsA O HAXOXK/IEHUH KaXKJ0i I'PYMIbI BEIEeCTB B IPUPO/ie, 06 UX IPUMEHEHUH B YCIOBUAX cpOPMUPOBaHHOM TexHOChephl. Bech
KypC OpraHM4YecKoi XHMHM MPOHMU3BLIBAIOT HJeH 3aBUCHMOCTH CBOHCTB BelecTB OT 0CO6@HHOCTeH UX CTPOeHM M OT XapakTepa GpyHKIMOHAIBHBIX TPYII, a TAaK)Ke reHe3nca U pa3BUTHS
BelleCTB UTeHeTUYeCKUX cBsizeit MeX/1y MHOTOYH C/IEHHBIMH KJIaCCaMU OpraHHu4YeCcKux COe,ClHHeHMﬁ. 3Ha4yMTeJbHOE BHUMaHUE YyAeJIeHO PpaCKpbITHIO ocoGeHHOoCTeHl BelleCcTB, BXOASUUX B
COCTaB XXUBbIX KJIETOK. l'lpn 3TOM OCYILIECTBJIACTCA MeXIpeJAMeTHasd CBA3b C 6uosiorueit.

PaGoyaa nmporpamMma Kypca 11 Kjiacca mpejcTaBjieHa 4YeThIpbMs pasfesiaMU Ha yriy6éHHOM ypoBHe «CTpoeHHMe BelllecTBa. BelecTBa M MX CHCTeMbl», «YYeHHe O XUMMYECKHX
peaknusx», «0630p XMMUYECKHX 3JIeMEeHTOB U UX COeIMHeHHUH Ha ocHoBe [leproinyecKoii cucTeMbl», «XUMHUSA B HaIIEH )KU3HU».

[lepBble JiBa pas/iesia NOCBslIeHbl YHHBEpPCAJAU3alUM TEOPEeTHYECKUX OCHOB OOLied M OpraHM4YecKoW XUMHHM, Pa3BUTHIO TEOPETHYECKMX CUCTeM 3HaHWM O BellecTBax M
XHMHMYECKHUX PeaKIUsX Ha OCHOBe 0G0GIIeHHUs] U TEOPEeTHYECKOro O6bACHEHHs, OMUpaIUXcs Ha QyHAaMeHTalbHble MOHATHSA, 3aKOHbl U TEOPUU XMMHUH. BeJyias posb B pacKpbITHH
coJiepaHusA 3TOTO MaTepHasa NMPHHA/JIEKUT 3JeKTPOHHOH Teopuw, [leprojuyeckoMy 3aKOHYy M CHCTeMe 3JIeMEHTOB Kak HauboJiee OGIIMM Hay4YHBLIM OCHOBAaM XHMMHH. 3/1eChb e
MOKa3blBaeTCA MX 3HA4Y€HHEe B MO3HAHHWUHU MHUpA BelIeCTB U UX l'lpeBpal.l.leHlflﬁ, B pasBUTHUHU HAYKH, NPOU3BOJACTBA W Iporpecca 06LLleCTBa. IMocne ocHoB HeOpl‘aHl/l‘ieCKOl‘/‘l XUMHH /:laéTCﬂ
MaTepHaJl, pacKpbIBAlOLIMKI B3aMMOCBA3b OPraHUYeCKUX U HEOPraHUYeCKHX BeleCTB U XMMUUYECKHUX peaKI1i.

Ilpoepamma danHozo Kypca TO CpaBHEHHIO C TPOrpaMMO OCHOBHOW MWIKOJIBI HpeJrosaraeT 6oJiee TJIyGoKoe H3yuyeHHe 3aKOHOMEpPHOCTed NpoTeKaHHWs OGMEeHHBIX H
OKHCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbBHBIX peaKl.ll/ll\/‘l B BOZIHBIX pacTBOpax, pacCCMOTpeHUe OG'bSICHiIlOLL[MX Hux TeOpMi‘l (3IIEKTPOJH/ITI/I'-ICCK0171 AUCCOLMALIUU U ].Ip.), a TaK»e JeMOHCTpalM1 HAy4YHOro
Y MPaKTUYeCKOro 3Ha4YeHUs NPHOOGPEeTEHHBIX 3HAHUH.

IpukaadHotiacnekmxumuu,eépoibBXKU3HIYEIOBEeKaHauGoJlee MOJTHO OTPaXKeHbI B 3aK/II0YUTEIbHON YacTHKypca.

B kayecTBe Il€HHOCTHBIX OPMEHTHPOB XMMHUYECKOro 06pa3soBaHMsA BLICTYNAOT OGEKTbI, U3yyaeMble B Kypce XMMHH, K KOTOPBIM y yyamuxca GopMupyeTcss I1leHHOCTHOe
OTHOIUEHHE. l'[pu 3TOM BeAYILIYI POJIb MTPAKOT MMO3HABATeJ/IbHbI€ IEHHOCTH, TaK Kak ﬂaHHbll\f‘l y‘iesHbll\/‘l npeaMeT BXOAWT B rpynny npejMeToB MO3HABaTEJbHOI'O IMKJIA, IVIaBHAdA LeJib KOTOPbIX
3aKJII0YaeTCs B U3yYeHHH NPUPOJbL.

OCHOBY no3Hagame/bHbIX YeHHOCMell COCTABJIAIOT HayYHble 3HAHUSA, HayYHble MEeTO/Ibl O3HAHUS, a [leHHOCTHbIe OpHEeHTaLUH, GOpMHUpyeMble y ydallMXcs B Ipoliecce H3y4eHHs
XUMHH, NPOABJIATCA:

B NIPU3HAHUU LeHHOCTH HayYHOTO 3HAHUS, ero NPaKTUYeCKOH 3HaYMMOCTH, J[OCTOBEPHOCTH;

NMOHMMaHHUH IIeHHOCTH XUMHUYEeCKHX METO/I0B MCC/IeI0BaHMA )KUBOH M HeXXMBOU IPUPO/bI;

TIOHUMAaHHUHM CJIOKHOCTH U IPOTHUBOPEYUBOCTHU CAaMOro Inpornecca MNoO3HaHUA KaK U3BEYHOI'0 CTPEeMJIEHHUA K UCTHUHE.

B xauecTBe 06'b€KTOB YyeHHocmell mpyda u 6bima BBICTYNAIOT TBOPYECKasl Co3U/laTeIbHasA AeATeJbHOCTD, 3/[0POBbIH 06pa3 XHM3HH, a IIEHHOCTHbIe OPHEHTAL[UH CO/lePXaHus
Kypca XMMUHU MOTYT pac- CMaTPpUBaTbCs KaK GOpMHUpOBaHHe:

YBa)KUTEJbHOTO OTHOLIEHHUsI K TBOPYECKOH CO3UaTeIbHON/1esITeIbHOCTH;

MOHWMaHHUA He06X0IMMOCTH 3/J0POBOTO 06pasa KM3HU;

ANANENAN

ANAN



MOTPeGHOCTH B 6€3yCA0BHOM BBINOJIHEHMH NPaBUJI 6€30MacHOT0 HCI0/Ib30BaHUs BEIeCTB B OBCe/IHEBHOM )KU3HH;
CO3HaATeJIbHOI0 BbIGOpa GyAylei npodeccHoHalIbHOM e TeJlbHOCTH.
Kypcxumuu o6/1a1aeT BO3MOXKHOCTSIMH JJ1s1 YOPMHUPOBAHUS KOMMYHUKAMUBHbIX YeHHOCcmell, 0CHOBY KOTOPbIX COCTABJISIOT MPOLECC 06IeHHs], TPAMOTHasi peyb, a LEeHHOCTHbIE
OpHEeHTALMH HanpaBJieHbl Ha BOCIUTaHHUe yyJall[UXcs:

v NMpPaBHJILHOT'O UCMOJIb30BAHUA XMMHUYECKOH TEPMHHOJIOTUM M CUMBOJIMKH;

v NMoTpeGHOCTH BECTH JMAJIOT, BBICJIYLIMBATh MHEHHE OIIIIOHEHTA, y4aCTBOBATb B JUCKYCCHH;

v CIIOCOGHOCTH OTKPBITO BbICKA3bIBATh U APIYMEHTHUPOBAHHO OTCTAUBATh CBOIO TOYKY 3PEHHS.

B mporpaMme o XMMHH /11 Cpe/IHeH LIKOJIbI TPe/lyCMOTPEHO Pa3BUTHE BCEXOCHOBHBIXBH/I0B/IeATeIbHOCTH 00yYaeMbIX, IPe/ICTaBIeHHbIX B IPOrpaMMe 0 XMMHH /IJIsl OCHOBHOTO 06111ero
o6pas3oBaHUs.

ANANEN

MECTO KYPCA XUMHUH B YYEBHOM IIJIAHE
®deslepabHBIM TOCYy/lapCTBEHHBIM 0Gpa30BaTe/IbHBIM CTAaHJApTOM INPeJyCMOTPEHO H3y4YeHMe Kypca XMMHMM B CpeJiHel IIKoJie KaK 4YacTH 00pasoBaTeJIbHOH 06JacTh
«EcTecTBeHHOHAy4YHbIe MPeAMeThbI» Ha 6a30BOM U yTy6IEHHOM yPOBHSX.

HW3yuyeHne XMMHUHU Ha MPOPHUILHOM yPOBHE pacCUMTaHO Ha 136 4 B KaXkZ0M KJ1acce (4 4 B HeJles11o).

Coziep»xaHre, KOTOpoe He BKJ/IIOYAaeTCsl B TpeGOBaHUS K YPOBHIO MOATOTOBKH BBINMYCKHHKOB CpeJHeH LIKOJIbI, yCTaHOBJEHHbIE IOCy/JapCTBEHHBIM CTaHZAPTOM, BBIJEJIEHO B TEKCTe
HpPOrpaMMBbl KypCUBOM.

[IporpamMma peaM30BaHa B y4eGHMKAX XMMHH, BbINYILeHHbIX M3/1aTeIbckiM 1eHTpoM «BeHTaHa-I'pad»:
Kysneyoea H. E., Tumosa H. M., l'apa H. H. Xumusi. 10 kiacc (mpopuibHbIH ypOBEHB);
Kysneyoea H. E., /lumeunosa T. H., /Iéekun A. H. Xumus. 11 knacc. (npopHIbHBIA ypOBeHb).

AN

$OPMbI OPTAHU3ALIMHA OBPA30BATEJ/IbHOTO IPOLIECCA
OcHOBHOMH $opMoi oOpraHu3alnnK y4eGHOro MpoLecca siBJIsSeTCs KIacCHO-ypoYHasi CUCcTeMa. B kayecTBe JAOMOJHUTEIbHBIX pOPM OpraHH3alK 06pa3oBaTe]bHOrO NMPOLecca UCIO0JIb3YeTCst CHCTeMa
KOHCYJIbTallMOHHO# NMO/AEPKKH, HHAMBU/YA/IbHbIX 3aHATHH, CAMOCTOsITe/IbHAsA Pab0Ta YYAIMXCs C UCIO0JIb30BaHHEM COBPeMEeHHbIX MH(POPMaLOHH bIX TEXHOJIOTHH.
TpaJMIMOHHBIE YPOKHU (YPOK YyCBOEHHs HOBBIX 3HaHMH, yPOK GOPMUPOBAHHS YMEHHUH U HABBIKOB, K/II0YEBbIX KOMIETEHIMH, YPOK 0GOGLIEHNS M CUCTEMATH3ALMU 3HAaHUH, YPOK KOHTPOJIS U KOPPEKIHH
3HaHUH);
YPOKH C MI'POBOM COCTAI3aTe/IbHOH 0CHOBOM (Mrpa, copeBHOBaHHMe, TYPHUP, 3cTadeTa U T./1.);
YPOKH — IyG/IM4HbIe GOPMBI 061eHHs (KOHepeHIH, IMCKYCCHS, ayKIIMOH, ApMapKa, Tejlenepeiaya, KOHCUIUYM H T. J1.);
YPOKH, UMUTHPYIOIIHE /IeATeJIbHOCTDb YUpex/eHuH (Cya, ce[icTBUe, yI€HBIH COBET, NaTEHTHOE GIOPO U T.A.);
YPOKH Ha OCHOBE HCC/Ie/loBaTeIbCKOM IesiTeIbHOCTH (Hay4Hast 1a6opaTOpHsl, KPYTJIbIH CTOJI, MO3roBasi aTaka M T. 1.);
YPOKH, NpeAycMaTpUBaKOILMe TPaHCHOPMAIMIO CTaHAAPTHBIX CIOCOGOB OpPraHU3alMU (CMOTP 3HaHMH, CEMMHAp, 3a4éT, coGece/loBaHUe, YPOK-KOHCY/IbTalius, YPOK-NPAKTHKYM, YPOK MOJeJUPOBaHHs,
ypoK-6ecesja U T. Ji.)
MHTErpupoBaHHbIE YPOKHU
J1aGopaTopHble paboThl;
YPOKH-3KCKYPCHH;
MyjleMMe]]PlﬁHble u BHACOSKCKprVH/I.
TEXHOJIOTHH, UCNOJIb3YEMBIE B OBYYEHUH XUMHUH
Y4uTesb Mpro6peTaeT HOBYIO POJIb — POJIb OPraHW3aTOPa CAMOCTOATENIbHOMN NI03HABATEIbHOM, HCCIeJ0BaTe/IbCKOM, TBOPUECKOH e TeIbHOCTH ydamuxcs. OH J0/DKeH OMOYb UM CaMOCTOSITEbHO
}106blBaTb Hy)KHl:le 3HaHus, Kpl/ITVl‘{eCKM OCMBIC/IUBATh l'lOle‘{aeMle MHq)OpMal.llfllO M UCII0JIb30BaTh €é A pel.l.leHVlﬂ YKU3HEHHbIX npoﬁneM.
B 4acTHOCTH, MHOTOJIETHHH ONBIT paGoThbl B ILIKOJIE MO3BOJISIET YyTBEPXK/AATb, YTO HaWGOJbLIKMK 3(pPeKT B OpraHM3alMu yueGHO-BOCIHUTATENbHOIO Mpolecca AaeT KOMIJIEKCHOe, CHCTeMHoe
HCII0JIb30BaHKE B 0GyYeHHHU COYeTaHHe TaKHX Ie/lJarorM4eCKUX TeXHOJIOTHI U MEeTO/JUYeCKUX CHCTEM, KaK:
TEXHOJIOTHsl UHTETPHUPOBAHHOTO 06y4YeHUs
HMHOOPMaIMOHHbIE TEXHOJIOTUH
HTPOBbIE TEXHOJIOTHH
TexHosIorHs AnddepeHMpOoBaHHOT0 06yYeHUs
TEXHOJIOTHsl NPOGIEMHOTr0 06y4YeHHus
TEXHOJIOTHsl MHTeHCUUKALMU 06yYeHHsl Ha OCHOBE CXeMHBIX M 3HAKOBBIX MO/leJiel y4eGHOro MaTepHana
NepcrneKTHBHO-oMepexarolee 0GyueHHe C UCII0JIb30BaHHEM ONOPHBIX CXeM IPH KOMMEHTHUPYEMOM YIpaBJIeHHH
JIMYHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHOE pa3BHBaloliee 06yyeHre
3/10poBbecGeperaoliye TEXHOJOTHH

ENENENENENENENENEN



TEXHOJIOTUS Pa3BUTHA KPUTHYECKOTO MBIILJIEHH .
3aHMMaTeJIbHOCTb B 06y4eHHH XMMHH (3aHMMaTeJIbHbIe ONbIThI, Bep6asbHble GOPMBI);
YHUQHKALNA XMMUYECKOT0 3KCIIepPUMEHTa U CUCTeMa ero NpMMeHeHH sl IPH U3y4eHUH CBOHCTB BelLieCTB;
3aMeHa psA/ja XMMHUYeCKHX peaKTHBOB, PeKOMEeH/IyeMbIX /IS OTBITOB B y4eGHHKaX, 60J1ee JOCTYNHBIMH U 6e30NacHbIMU JJIS 30POBbS;
Pa3BUTHE JOMAlIHEro 3KCIepUMeHTa, UCCIeloBaTeIbCKUX PaboT ydaluxcs U APYyrux GopM BHEKJIACCHOM paboThI,
®OPMbI U BU/IbI KOHTPOJIS
IpeoGaparoneit popMoil KOHTPOJISA BBICTYNAIOT NUCbMEHHBIH (CaMOCTOATeNbHbIE U KOHTPOJIbHbIE PabOThI) ¥ YCTHBIH onpoc (cobecejoBaHKe), TECTUPOBAHUE, XUMUYECKHE JIUKTAHTBL.
CucreMa KOHTPOJISI M OLleHKH y4eGHBIX JOCTHMKEHUH ydallMXcs Mo XMMHUHU: B CBOeH paGoTe HCIO/Ib3YH0 OGLIENPUHATbIE BUABI KOHTPOJIS - TEKYIHH, TeMaTUYeCKHH M TeCTOBBIH, a TaKXKe
Pa3HOYPOBHEBYIO AUArHOCTHKY, YTO MO3BOJISIET He TOJIbKO ONpPeAeNUTh, KAKO# pe3yJbTaT JOCTUTHYT NMPH W3y4YeHHH MaTepHaJla, Ho U GoJiee MOJHO ¥ CBOEBPEMEHHO BbISIBUTh OCHOBHBIE POGEJIbl B 3HAHUSX U
YMeHHSAX YYeHHKOB, a TAK)XKe CIJIAHWPOBATb PaGOTY 110 UX KOPPEKLHUHU.
C caMoro Hayasia U3y4eHHUs TeMbl y4eHUKH 3HAIOT, Ha KAKOW Pe3yJIbTaT OHH JI0J/KHBI BHIHTH, @ CHCTEMa /I03MPOBaHHBIX JIOMAIIHHUX 33/laHUH TOMOTaeT KaX/[0My PeGeHKy JJ0CTHYb KOHKPETHOH LieJH.
HoBble OpHeHTHPbI 06pa30BaTeNbHOM MOATOTOBKH y4alllUXCA ONpe/eIHIM U3MEeHEHHUS B COAePKaHUM KOHTPOJIAA X y4eGHbIX JOCTHKEHUH.
B Hacrosillee BpeMsi HCIOJIb3YI0 YPOBHEBYIO AHArHOCTHKY y4eGHBIX JOCTHXKEHHUH IKOJbHUKOB (YpoBHHU A, B, C), KoTOpasi M03BOJIsIET B U3BECTHOM Mepe FOBOPHUTH 06 OLieHKe NMpeAMeTHOi rpaMOTHOCTH
yyaiuxcs (ypoBeHb A) ¥ onpe/ie/IeHHH MX IPeIMETHOH KOMIIeTeHTHOCTH (ypoBHH B u C).
PeuleHe mpoG/eMbl KOHTPOJIA M OLEHKM Y4eGHBIX JOCTIHXKEHHH ydalluxcid Ha COBPEMEHHOM 3Tale pa3BUTHsA OOIeCTBa He MOXKET YCIEelIHO OCYIeCTBIATbCA Ge3 HCIOJb30BaHUA CpPeJCTB
MH(OpPMaIMOHHO-KOMMYHHKAIMOHHBIX TexHosorui (MKT).
C akTUBHBIM Hcnob3oBaHreM UKT paclimpuance BO3MOXKHOCTH pealu3aluy MpeMEeTHBIX TECTOB. JJIEKTPOHHbIE TECTHUPYIOLIHe KOMIIJIEKChI MOXHO BHE/IPATh HA 3aHATHAX:
* P U3y4eHUH HOBOTO MaTepHasa — TeCTOBbIE 3a/lJaHHs CTAHOBATCSA ONEePaTUBHOM «0GPaTHOH CBA3BIO» 10 YCBOEHHIO yYalIUMHUCS OT/Ie/IbHBIX y4eGHBIX 3JIEMEHTOB COJlepPXKaHHs;
* [IPH pelleHHH 3a/ay;
 IPH NPOBe/IeHHH JIa6OPAaTOPHBIX PaGoT — TecToBasi GopMa KOHTPOJIS 03BOJISIET GBICTPO OLEHUTh TEOPETHYECKYI0 U MPAKTHYECKYI0 FOTOBHOCTD YYaLUXCsl K BHINOJIHEHHIO 3KCIIEpUMEHTa 1
OCYILeCTBUTDb AKTYa/IM3al1I0 HEO6X0/JUMbIX 3HAaHUH U yMEHHH;
e [IP1 IOBTOPEHHH H 3aKpeIlJIeHHH y4eGHOro MaTepuasa;
* [IpH POBe/JIEHUH 3a4eTOB.
Peanuzanus UKT B TecTHpOBaHUH MO3BOJIAET:
® [IOBBICUTh 06'beKTMBHOCTb KOHTpO}Iﬂ;
® OCYILIECTBUTb aBTOMaTH3UPOBAHHYI0 0GPaBOTKY Pe3y/ibTaTOB TECTUPOBAHUS;
¢ Pa3HOO0GPa3UTb GOPMBI TECTOBBIX 3a/laHHUI;
* MH/JIMBU/ya/IM3UPOBATh NPOLe/lypy TECTUPOBAHHUS;
® YIPOCTUTD U YCKOPUTDb OpPraHU3al|io POBeAEHHsl TECTUPOBAHHUS;
© yCTPAHUTh OLIMGKK NPH 06paboTKe pe3y/IbTaToB;
© COXPaHUTb Pe3yJIbTaThl TECTUPOBAHMS, IPOBECTH UX aHAJIN3;
¢ Y3HATh YYEHUKY CBOH Pe3yJIbTaT cpasy, a He M0 NPOLEeCcTBUH HEKOTOPOTO BPEMEHH.
JTan TECTUPOBAHMS MO y4eGHBIM 3JIeMeHTaM CO/lepKaHHA Mpe/iIoJiaraeT peasu3aluio Kak 06y4arolero, Tak U KOHTPOJIMPYIOIEro TeCTUPOBaHHUS.
0O6yuaroujee TeCTUPOBaHKeE N03BOJISIET YYEHHKY Pa306GpaThCs B IepBOHAYa/IbHBIX MOHATHAX U3y4aeMOro BOMPOCa: BbIICHUTD, YTO UMEHHO MM NOHATO HENPaBHJIBbHO, U B Ja/IbHEHIIIEM HCIPABUTb OIIHOKH.
KOHmpOAupywmee TeCTHpOBaHHe no y‘leGHblM 3JleMeHTaM CO}lep)l(aHl/lil To3BoJIsIeT y‘—lVlTeJ’llO onpeue/me, Kakue UMeHHO CprKTyprle €eJIMHUIIbI CTaH}ZlapTa He yCEOeHbl Jl@HHbIM IIKOJIbLHUKOM, a
TaKXKe KaueCTBO yCBOEHHUS CO/leprKaTeIbHOM JIMHUU KJIacca B 11€JI0M U BOBPeMs CKOPPEKTHPOBAThb y4eGHbIi Mporecc.
IozroToBKa y4yaluxcs K MTOrOBOH aTTecTali¥ HAYHHAETCS Ha 3TOM 3Talle, KOr/a y4uTe b 0TPaGaThIBaeT C yyallUMHUCs y4eGHbIH 31IeMeHT CO/iepXKaHUs U3y4aeMoro MaTepHaa.
Jlns umo2oeo20 TeCTUPOBaHUA 3a/JaHMH ypoBHA C He Npe/iHa3HaueHa HU O/IHA KOMMbIOTEPHas MporpaMma. Belno/iHeHHe 33a/laHui 3TOr0 YPOBHS C/I0)KHOCTH Npe/lyCMaTPUBaeT yMeHHe pelaTh Kak
THUIIOBbIE, TAK U HeCTaHﬂapTHble 3a/1a4u. U HOCKO}'Ibe y‘{eHl/lK MOXKeT l'lpe]l]lO)Kl/lTb CO6CTB€HHH!7I Opl/ll"l/IHafll:Hbll‘;l CHOC06 pel.l.leHl/lﬂ WIn ﬂOl’lyCTMTb 0!.L|l/l6Ky TOJILKO B MaTeMaTHU4YeCKUX paC‘leTaX, TO, UCXO/Is1 U3
NPHUHIMIA 11e/1eCO06Pa3HOCTH, 3TOT 3TAN KOHTPOJIA 3HAHHUH C/le/lyeT NPOBOJAMUTE B TPAJULMOHHON $popMe, YTOGBI y4HUTEIb MOT Pa3o6paThCsi B CYTH JIONYIIEHHBIX OIIMGOK U JAaTh HEOGXO/UMble NOSCHEHUS
Y4YEHHUKY.

AN N NANEN

HWTorosble TecTbl Mo NMpeMeTy IHMPOKO Npe/CTaBJIeHbl B €XeroJHblX CGOPHUKAX KOHTPOJIbHO-U3MEepPUTEesIbHbIX MaTepuasoB MuHHCTepcTBa o6pasoBanua PP u Ha caiiTe uHPopMaMOHHOK
noaaepxku F’HA.

JUIsl caMOCTOSITE/IbHOTO CO3/iaHKsl KOMIIbIOTEPHBIX TeCTOB (npusioxenus: nakera Microsoft Office/MS Excel, MS Power Point uix KOMIbIOTEPHO#H 06GOJIOYKH [JIs CO3AAHHs TECTOB, HAPUMep
«KoHcTpykTop TecToB 2.5», «AccuctenT Il», «Mactep TecT»).

PE3YJIbTATBI OBYYEHHA U OCBOEHU A COAEPXKAHUA KYPCA XUMUN

/JlesiTesIbHOCTBL 0Gpa3oBaTe/IbHOI OpraHM3anyuu o61iero o6pa3oBaHus BoGy4YeHUH XMMHUH B Cpe/iHe# LIKOoJIe I0/KHA 6bITh HalpaBJleHa Ha JOCTHXKeHH e 06y Yalol M MU Csl IMYHOCTHBIX

pe3yJIbTaTOB, OTPaXKAI0LIMX:
1. chopMHUPOBaHHOCTH MHPOBO33pEHHsl, COOTBETCTBYIOIEr0 COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHA HayKH M OOLIECTBEHHOH MPAaKTHKH, OCHOBAaHHOTO Ha JIMaJIore KyJIbTYP, @ TAK)Ke Pas3/IMYHbIX



$popMo6IIeCTBEHHOTO CO3HAHMS, 0CO3HAHHEe CBOEro MecTa BITOJIMKYJIbTYPHOM MHPE;

2. cOPMHUPOBAHHOCTb OCHOB CaMOPa3BUTHS M CaMOBOCIHMTAHHUA B COOTBETCTBUHM C 0Oledyes/oOBeYECKMMH LIEHHOCTSIMHU M H/leaJlaMU TPak/JaHCKOTO O6IlecTBa; FOTOBHOCTb U
CIOCOGHOCTDb K CAMOCTOSITE/IbHOM, TBOPYECKOM U OTBETCTBEHHOM JIesiTeJIbHOCTH;

3. ToJiepaHTHOe CO3HaHHe M MOBeJeHHe B MOJHUKYJIbTYPHOM MHPe, TOTOBHOCTb M CIOCOGHOCTD BECTH JIMAJIOT C APYTHMH JIFOAbMH, JOCTUraTh B HEM B3aUMONOHUMaHUs, HaX0UTh
ob1Me eI HCOTPYAHUYATD JJ1S1 UX IOCTHXKEHHUS;

4. HaBBIKHM COTPYAHHMYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, IeTbMH MJIQ/ILIEr0 BO3PACTa, B3POCJABIMH B 06pa30oBaTe/IbHON, 06GIECTBEHHO M0JIE3HOH, y4eGHO-UCC/Iel0BATebCKON, TPOEKTHOM U
JAPYTUXBHUJAX eI TeJIbHOCTH;

5. TOTOBHOCTh M CNOCOGHOCTh K 06pa3oBaHMIO, B TOM YHCJIe CaMOOOPA30BaHMIO, HA MPOTSHKEHUH BCEH JKU3HH; CO3HATEJbHOE OTHOIIEeHHEe K HeMPepPbIBHOMY 00pa30oBaHHIO KaK
YCJIOBUIOYCIIENTHOW TpodecCHOHAIBHOM U 06111eCTBEHHOH J1esITeIbHOCTH;

6.  3CTeTHYeCKOe OTHOLIEHHe K MUPY, BKJII0OYasi 3CTETHKY GbITa, HAYYHOI'0 U TEXHUYECKOTO TBOPYECTBA, CIIOPTa, 061eCTBEHHBIX OTHOLIEHH;

7. ~TpUHATHE W peaju3alMI0 LIEHHOCTeH 3/10poBOro M Ge3omacHOro o6pasa »HU3HHM, NOTPeGHOCTH B (HU3UYECKOM CaMOCOBEPIIEHCTBOBAHWMHM, 3aHATHAX CIIOPTHBHO-
03/I0pPOBUTEJIBHOM Z1eTeIbHOCTBIO,HENPUATHE BPeHBIX IPUBBIYEK: KypeHHs, yIOoTpe6IeHHs alKoroJis, HApKOTHUKOB;

8. Gepe)XHOe, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOIIEeHHe K GU3UYeCKOMY U IICHX0JIOTHYeCKOMY 3/J0POBbIO, KAaK COGCTBEHHOMY, TaK U APYTHX JIIOJieil, yMeHHe 0Ka3bIBaTh IIEPBYIO
MTOMOIIb;

9. OCO3HaAHHBIH BBIGOP Oyaylled mpodeccMM M BO3MOXHOCTEH peasM3aliyd COGCTBEHHBIX XXH3HEHHBIX IJIaHOB; OTHOIIEHHEe K MpodecCHOHaJTbHOM JeATeNbHOCTH KaK K
BO3MOXKHOCTH y4acCTHsl B pellieHUH JINYHBIX, 0611[eCTBEHHbIX, FOCyAapCTBEHHbIX, 0611 eHalHOHa/IbHBIX NP0GJIeM;

10. cpOPMHUPOBAHHOCTb 3KOJIOTMYECKOr0 MBbIIIJIEHNs, MOHUMaHUs BJIMAHHUSA COLMA/JIbHO-3KOHOMHMYECKHX IPOIECCOB Ha COCTOSAHME INPHUPOJHON M COIMAIbHOM Cpejbl;
npuo6GpeTeHHe ONbITa 3KOJIOr0-HanpaBJIeHHOH JeATeTbHOCTH.

METANPEAMETHBIE PE3Y/IbTATBI ocBoenus 0CHOBHOM 06pa3oBaTe/IbHOM POrpaMMbl OTPaXKaloT:

1)  yMeHHe cCaMOCTOSATEJIbHO OMNpeAessTb LeJNd [JesTeJbHOCTH U COCTABJSTD IJIAaHbI JeSTeJIbHOCTH; CAMOCTOSITE/IbHO OCYIIeCTBJISITh, KOHTPOJHUPOBATh U KOPPEKTHUPOBATh
JesITeJIbHOCTh; MCII0JIb30BaTh BCe BO3MOXKHbIE PeCYPChI JI/I1 OCTHKEHHS NIOCTaBJEHHBIX LleJIed UM peaJl3aliiy IJIAHOB JeATeNbHOCTH; BbIGUPaTh yCIelIHble CTPaTerut B Pa3IMYHbIX
CHUTyaLUsIX;

2) yMeHHe MNPOJAYKTHBHO OOLATbCS M B3aWMOJEHCTBOBAaTbH B IpoOLecce COBMECTHOH JesTeJbHOCTH, YYHUTHIBATb MO3ULHUH JAPYTrHX Y4YaCTHUKOB JesiTeJbHOCTH,
3¢ dekTUBHO pa3pemiaTb KOHPIUKTHI;

3) BJIa/leHHe HaBbIKaMU [03HaBaTe/IbHOM, y4e6HO-HCC/Ie/l0BaTe/IbCKOW U MPOEKTHOM /e TeJIbHOCTH, HaBbIKaMM pa3pelleHus Mpo6JeM; ClloCOGHOCTb U TOTOBHOCTb K CAMOCTOSITEJIbHOMY
MOMCKY METO/Z0B pellleHUd NPaKTUYeCKUX 3a/la4, IPMMEHEeHUI0 Pa3/INYHbIX METO10B II0O3HAHUA;

4)  TOTOBHOCTb M CIOCOGHOCTH K CaMOCTOATEJbHOH HHGOPMAalMOHHO-NO3HABATEJIbHOW [eATeJIbHOCTH, BKJIOYasg yMeHHe OPHUEHTHPOBATbCA B Pa3/IMYHBIX HMCTOYHHMKAX
MHpOPMaIHMH, KPUTHYECKHOLEHUBATh U MHTEPIPETUPOBATh HHPOPMAIHIO, MOJydyaeMyo U3 Pa3/IMYHbIX HCTOYHUKOB;

5) yMeHHUe UCNoJIb30BaTh CPe/ICTBA MHGOPMALIMOHHBIX U KOMMYHHUKALlMOHHBIX TexHosorui (fanee — UKT) B pelleHUH KOTHUTHBHBIX, KOMMYyHUKATUBHbBIX M OPraHU3allMOHHBIX 3a/1a4 C
co6IroleHueM Tpe6oBaHHU i 3PTOHOMHUKH, TEXHUKH 6e301acCHOCTH, TUTHEHBI, pecypcoc6epekeHusl, NPaBOBBIX U 3TUYECKUX HOPM, HOPM HH(OPMaIMOHHOH 6€30MacHOCTH;
6)  BJIaZileHUe A3bIKOBBIMHU CPe/CTBAaMH — YMEHHE ACHO, IOTHYHO M TOYHO U3JIaraTh CBOIO TOYKY 3PEHHS, CII0JIb30BaTh a/leKBaTHbIE A3bIKOBbIE CPE/ICTBA;
7) BJIaJileHUWe HaBblKaMH Mno3HaBaTeJbHOU peq)]leKCl/ll/l KaK OCO3HaHUA COBepuLIiaeMbIX ﬂeﬁCTBMﬁ W MBIC/IMTEJIbHBIX NPOLECCOB, UX pPe3yJibTaTOB U OCHOBaHMﬁ, rpaHHUIL, CBOEro
3HAaHWUA U HE3HAHHW, HOBbIX IIO3HABATEJIbHbIX 3a/1a4 U CPe/ICTB UXJOCTHUXKEHHUA.
Bo6sactTu[IPEAMETHBIXPE3YJIbTATOBo6pa3oBaTesibHasiopraH13alysi 06111ero o6pa3oBaHusl peajn3yeT CJeAyolire3asadu.
A. HA BA30BOM YPOBHE:
1)  cbopMHpOBAHHOCTbL NpeJ/CTaBJEHUH O MecTe XMMHUU B COBPEMEHHOHW Hay4YHOH KapTHHe MHUpa; NMOHUMaHUe POJIM XMMHUHU B GOPMHMPOBAHHM KpPyrosopa M (GpyHKIMOHAJIbHOH
IrpaMOTHOCTH YeJIOBeKa JUIsl pellleHUs MPaKTHYeCKUX 3a/ay;
2) BJIa/leHHMe OCHOBOIIOJIAararoMM1 XUMUYECKHUMHU TOHATUAMH, TEOPUAMH, 3aKOHAMH U 3aKOHOMEPHOCTSAMMU; YyBEPEHHOE MM0JIb30BaHU e XUMHYECKOU TepMHHOJIOFl/IEI\/‘l u CHMBOJIHKOFI;
3) BJIa/IeHHEe OCHOBHBIMHM METOJAaMHUHAYYHOTOTNIO3HAHHW A, UCIIOJIb3YEeMbIMH BXUMHUH, TAKUMH KaK Haﬁ}'llO]_IeHl/le, OnvcCaHHue, U3SMepeHHre, SKCIIePpUMEHT; YyMeHHe OGpaGaTblBaTb, O0OBSICHATh
pe3yJIbTaThbl IPOBE/JEHHBIX ONBITOB M JleJIaTh BbIBO/bI; TOTOBHOCTb M CIIOCOGHOCTb IPUMEHATb METO/bl II03HAHUA NPU PeIleHWH NMPaKTHYeCKUX 3aJad;
4)  chopMHUPOBAHHOCTb yMEHHS JaBaTh KOJIMYECTBEHHbIE OLEHKH U MPOBOAUTD PAaCYETHI 10 XUMHUYECKUM GOpPMyJIaM U ypaBHEHHUAM;
5) BJAJleHHe NPaBUJIAMH TEXHUKH 6€30MacHOCTH NPHU MUCNO0JIb30BaHUU XUMHUYECKHUX BElLeCTB;
6) cHOpPMHPOBAHHOCTb COGCTBEHHO MO3UIMH 110 OTHOIIEHHIO K XMMHYECKOH HH$OPMALMH, IT0/Iy4aeMOi U3 pa3HbIX HCTOYHHUKOB.
B. HA TIPO®UJ/IBHOM YPOBHE:
1)  chopMHPOBAHHOCTH CUCTEMBI 3HAHUH 06 06X XMMHUYECKMX 3aKOHOMEPHOCTSIX, 3aKOHAX, TEOPHUSX;
2) chOpMHMPOBAHHOCTL YMEHHMH MCC/Ie/l0BaTh CBOHMCTBA HEOPTaHMYECKHX M OPraHUYecKHX BellecTB, OGBbSACHATb 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKaHHUs XUMHYECKHMX peakIHi,
MIPOrHO3MPOBATh BO3MOXHOCTb UX OCYIIeCTBJIEHUS;
3) BJAJileHWe YMEeHHAMM BBIIBUraTh I'MIOTe3bl Ha OCHOBE 3HAaHMH O COCTaBe, CTPOEHHH BelleCTBAa M OCHOBHBIX XMMHYECKMX 3aKOHaX, NMPOBEPSATb MX 3KCIEepPHMEHTasbHO,
dopmyupys nesb uccae0BaHMS;



4) BJIaJleHrue MeTOoJaMH CaMOCTOSATE/IbHOIO MJIaHUPOBAaHHUA WU NMPOBeNEeHUsA XMMHUYECKHUX 3KCIIEepUMEHTOB C COﬁJl}OAEHPIeM npaBHJ 6e30macHOM paﬁOTbI C BeuecTBaMyu H
flaﬁOpaTOthIM 060pyﬂOBaHMeM; CCl)OpMI/IpOBaHHOCTb yMEHl/lﬁ ONMHCBIBATh, aHAJIM3UPOBATh U OLI€EHHWBATh JJOCTOBEPHOCTD IMOJIY4Y€HHOI'O pe3yJibTaTa;

5) Cq)Ole/IpOBaHHOCTb yMeHPlI‘;I MPOTHO3UPOBATh, AHAJIM3UPOBATH W OLEHUBATH C HOBHLU/II‘;I 3KOJIOTUYECKONW 6Ge30MmacHOCTH nocjsieACTBUA OBITOBOM U HpOHBBO,C[CTBeHHOl:l
AeATEeJIbHOCTH YeJIOBEeKa, CBSI3aHHOM C nepepaﬁoTKoifl BellecCTB.

COJIEP’KAHME YYEBHOI'O NIPEJMETA
10 KJIACC

TEOPETUYECKUE OCHOBbI OPTAHUYECKON XUMUH

BBeieHHe B opraHMYecKylo XUMHUI0. OprannyeckieBelectBa. Opraunyeckas XuMus. [lpeaMeT opraunyeckoil XuMuU. OTIMYUTe/IbHbIe IPU3HAKH OPraHUYeCKUX BelleCTB.

Hcmopus 3apodicderusl u pasgumus XuMmuu.

TeopHsi CTPOEHHUsI OpraHNYeCKHX COeJUHeHU M. Teopusa XuMHUIecKkoro ctpoents A. M. ByTjiepoBa: OCHOBHBIE TOJIOXKEHUs], C/Ie/ICTBUs. Pa3BUTHE TEOPHH XMMHUYECKOTO CTPOEHHs Ha OCHOBE
37IeKTPOHHOM TeopuH CTpoeHHs aroma. CoBpeMeHHBbIe MpeJCTaBJ€HHUS O CTPOEHHM OPraHMYecKHuX coeAMHeHu#. U3omepbl. M3omepusa. IMnupuyueckue, rpapudeckue (CTPyKTypHbIe),
3JIeKTpOHHBIe GopMysibl. MOl MOJIEKYJl OPraHUYeCKUX COoeJiMHeHUH. Ku3Hb, HayyHasa uobuecmeenHas desmeabHocms A. M. Bymaeposa.

0COGeHHOCTH CTPOeHMS ¥ CBOKCTB OpPraHWYeCcKUX coeJuHeHUu. X K1accupuKanusa. JeKTPOHHOE M TPOCTPaHCTBEHHOE CTPOeHHe OPraHUYeCcKHX CoeJHHeHUH. [H6puAn3anus aTOMHBIX
op6uTanei. Tunwl 2ubpudusayuu amomHuIx opéumaetl amomos yzaepoda. llpoctas u KpaTHas KOBaJleHTHas CBA3b. Knaccudpukanusa u HOMeHK/IaTypa OpraHUYecKHX COeJMHeHHH (TpUBHaIbHAg
U MexiyHapo/Has ). [IoHsATHe 0 FOMOJIOrM4eCKUX PsiZlaX OPraHM4ecKUX COeJMHeHUH.

Memodul uccaedosanus op2aHuveckux coeduHeHul.

TeopeTHyecKkre OCHOBbI, MEXaHU3Mbl H 3AKOHOMEPHOCTH NMPOTeKAHUs PeaKU Uil OPraHuYecKUX CoeJHMHeHMiH. OpraHudeckue peakIMH KaK XUMHYeCKHe CHUCTeMbl. ['oMoreHHble U

reTeporeHHble CHUCTeMbl. PeakiMoHHast cnoco6HocTb. Karanus. Kartasnsaropbl. OCO6eHHOCTH NMpOTeKaHMsi peakLUi OpraHM4ecKHx coeAuHeHWH. THUINbI pa3pbiBa KOBaJEeHTHBIX CBsidel B
OpraHUYecKHX Bell|eCTBaX. MexaHuaMbl U munbsl peakyutl.
KJIACCHI OPTAHUYECKHUX COEAUHEHUI
YriieBogopoAbl. ANKaHbl. ['oMosiornyeckuii psifi. HoMeHkIaTypa W M3oMepHsi. JJIEKTPOHHOE W NMPOCTPAaHCTBEHHOE CTPOEHHe aJIKaHOB. Qu3auueckue ceolicmea a/KaHos. XMMHUYeCKHe
CBOMCTBA: rOpeHHe, raJIoreHHpOBaHKe, TEPMUYeCKOe pasJioxKeHHe, U3oMepusanus. HaxosxcdeHue ankaHos e npupode. [losyyeHue u IpUMeHeHH e aJIKAaHOB U UX NPOU3BO/HBIX.
IKo102ukeckas poab 2a/102eHONPOU3BOOHBIX ANKAHOS.

Luknoankanbl. CTpoeHUe MOJIEKYJI, FOMOJIOTMYECKHH ps/Ji, pU3HyecKkre CBOWCTBA, pacnpocTpaHeHue B NpUpo/ie. XMMHUYeCcKHe CBOHCTBA.

Ankenbl. CTpoenue mosiekys. Pusndeckue cBoiicTa. U3oMepus: yryiepo/JHOH 1ieNny, MOJI0KeHHUsI KpaTHOH CBSA3M, Yuc-, mpaHc- nusomepusi. HomeHnknatypa. XuMHuueckue cBoicTBa:
peakyuuokucaenus (peakyus Baznepa), npycoeMHeHUs, ToTMMepu3anui. [IpasusioB.B.MapkosHukosa.llonnaTnieH.Cioco6bINnoIydeH!s STUIeHa B Jab0PaTOPUH U TPOMBILIIEHHOCTH.

Anxaauenbl. Ctpoenne. Pusndeckue cBoiicTBa. XMMHUUYeCcKHe CBOMCTBA. PeakliMu NprUcoeiMHEHUsI U IOJIMMepHU3annu. Mezomephbiil agppexkm. IIpupoaHbIi Kaydyk. Pe3nHa.

Anxunbl. CTpoeHue Mosiekyst. Pusnyeckue U XMMHUYeCKHe CBOHCTBA. Peakiuy npucoeiuHeHus ¥ 3amellienus. [lonyyenue. [IpumeHenue.

ApoMaTuueckue yrieBoJiopo/ibl (apeHbl). Bensosn u ero romosioru. CTpoeHue, ¢puandeckre CBOWCTBA, M30MepHs, HOMEHK/IATypa. XUMHYecKHe CBOWCTBA: PeaKIMH TaJoreHUpPOBaHUS,
HUTPOBaHHUA, AIKUAUPOBAHUSA (Ha npumepe 83aumodelicmeusi ¢ XA0pMemaHoM), npucoeduHeHusl, OKUCJIeHNs. 0cO6eHHOCMU XUMU1ecKUX C80LICME 20M0.10208 6eH30.1a HAnpuMepe moayoa (peakyuu
6eH301bH020 KObYa U 60K060ll yenu). UICTOYHUKH NPOMBIIIJIEHHOTO MOJIy4eHUsl U IPUMeHEeHUs GeH30J1a U ero roMoJioroB. 'eHeTHYecKas CBA3b yIryeBOJJ0PO/IOB.

Ipumerenue yanesodopodos. Opuenmupyrowee delicmsue samecmumeneii 8 6eH301bHOM KOAbYeE.

T'ajioreHONpPOM3BO/HBIE YT/IEBOAOPO/IOB. ['a/I0reHONPOU3BO/IHbIE MIPE/IeJIbHBIX YT1€BO0PO/I0B (rajsoreHasnkaHnbl). CTpoeHHe, HOMEHK/IATypa U usoMepus. Pusnyeckre U XUMHYECKHe
CBOMCTBA rajioreHajskaHosB. [[pyuMeHeHue.

CrmpTel, peHobl. Kaccudukaius, HoMeHKIaTypa U U30Mepusi CiMpToB. [IpesiesibHbIe OJHOATOMHBIE CIIUPThI. ['OMoJioruyeckuit psj, crpoeHre U ¢pusnyeckue cBolcTBa. BojoposHas
cBA3b. XMMUYeCKHe CBOHCTBA. BavicHeliwue npedcmasumenu 00HoamoMHbIx cnupmos. Cnupmosoe 6podiceHue. [TosryueHre U NIpUMeHeHHe CIIUPTOB.

[TpocTeie a¢puprl. CocTas, pusnyeckre CBONCTBA, NpUMeHeHue. Juamuosbiil agup.

Cnupmul 8 dcuzHu yeso8eka. Cnupmol u 300posbe. MHOroaTOMHBIE CIIUPTHI. ITUJIEHIJIMKOJIb U IIMIepuH. CocTaB, CTpoeHHe, 8000podHas cesizb. PU3nyecKue U XUMU4YecKue

cBoiicTBa. [I[pumenenue. KauecmeerHble peakyuu Ha MHO20AMOMHble CRUPMBL.

®enoubl. CocTaB,0c06€HHOCTH CTPOEHH S MOJIEKYJIbI, PU3UKO-XMMHUYeCKHe cBoWcTBa GpeHoua. [TosyyeHHne 1 npuMeHeHHe GeHoJIa U ero coeiMHeHU . X TOKCHYHOCTb.

Anbperuapl M KeToHbl. Knaccudukanusa anpaeru/jos. FoMosoruueckuit psaj npesiesibHbIX anbzeru/joB. HomenknaTtypa. ®usuyeckue cBolcTba. XMMHUYecKHe CBOMCTBA: peakIUH
OKHCJIEHHU, IPUCOeMHEH U, IOJIMKOH/leHcaluu. KavecmseenHas peakyus ¢ ykcuHcepHucmoti kucaomoti. DopMasberu/i U alleTalab/JAeru/i: MoJydyeHue U IpUMeHeHHe.

KeToHBL. ALleTOH: CTpOeHHEe, pU3NYECKHe CBOICTBA, IoJlyYeHHe, IpUMeHeHe. H30Mepusi KemoHos.

FeneTuyeckas cBsI3b yrjeBO/I0PO/I0B, CIIMPTOB U aJbJieTH/0B.

KapGoHOBbBIe KMCJIOTBI M C/I0XHBIe 3Quphbl. Knaccupukanusa kap6oHOBBIX KUCI0T. OZJHOOCHOBHbIE HACKI|eHHbIe KapOOHOBbIE KHCJIOTBI: TOMOJIOTHYECKHH PsJi, HOMEHKJ/JIaTypa,
crpoeHue. CIOCOGHOCTB KUCJIOT 06Pa30BbIBaTh BOJOPOAHYIO CBsA3b. PH3nYecKHe CBOMCTBA. XMMUYeCKHe cBoiicTBa. Peakyus 2anozeHuposanus. Ocobble ceolicmea, npumMeHeHue U nojay14eHue
MypasbUHOU,YKCYCHOU, MACASTHOU Kucaom.

Boiciine JKHUPHbI€ KHUCJIOTHhI. KpaTKne CBE€JIeHHA O paCnpoCTpaHeHHWH B NIpupoae MaJbMHATUHOBOM U CTeapHHOBOFI KHUCJIOT, UX COCTaBe, CmpoeHuu, CBOMCTBax U NMPpUMEHEeHHUH. MsLia.



OZHOOCHOBHBIE Hempe/ie/lbHble Kap6GOHOBbIe KUCIOTHI. Cocmas, cmpoeHue, pacnpocTpaHeHHe B NPUPO/e aKpUJIOBOM, 0JIEMHOBOH KUCJIOT. Peakyuu 2udpozeHusayuu u OKUC/AeHusl.
Hzomepus.

Kpamkue cgedeHust 0 HeKOMopwbIxX 08YXOCHOBHbIX, APOMAMUYECKUX U Opy2UX Kap6OHO8bIX KUCA0MAX.

Cnoxxuble 3¢upbl. CocTaB M HOMeHKJaTypa. Pusnyeckue HXMMHYECKHe CBOHCTBA.[IpumeHeHue MeveHbIX amoMos 015 UyHeHus 3Ma peakyuu pudh THAPOJIU3 CI0XKHBIX
3¢upoB. PacnpocTpaHeHue B pupo/ie U NpuMeHeHHe. JQUpPHbIe Macsa.

A3zoTcoaepkamme coeauHeHUs. Kinaccnukanus, coctas, uzomepusi 1 HoMeHKaaTypa. [omosioruyeckuit psif. Crpoenue. PUsnyeckve U XMMHYeCKHe CBOUCTBA aMUHOB. Peakyus okucaeHus
amuHo8. [IpumeneHue u noayveHue.

AHWJIMH — Npe/iCTaBUTe/Ib apOMaTHYeCKHX aMHHOB. CTpoeHHe MoJieKy bl PU3MYECKHe U XUMHUYeCKHe CBOUCTBA, KauecmeeHHas peakyus. ClocoGkl MoJyyeHHs.

Apomamuueckue zemepoyukauveckue coeduHeHus. IMPUAUH U TUPPOJI: COCTAB, CTPOEHHE MOJIEKY L.

Ta6akoKypeHue u HapKOMaHUs — Y2p03a HCUSHU Ye108eKd.

BELIECTBA )XHBbBIX KJIETOK

Kupel. Knaccupukanus »xupos. 2KUpbl — TPUT/IMLEPUABL: COCTAB, GU3HUYECKHe U XMMHUYeCKHe CBOHCTBA XKUPOB. [IPOMBIIIEHHBIH IUAPOJIN3 )KUPOB.

JKupbl 8 Jicu3HU Yen08eKa u vesosedecmaa.

Yraesoapl. Knaccupukanusa yriaeosioB. O6pazosarue yz21e80008 8 npoyecce homocurmesa. ['1o6anbHbli XxapakTep poTocHHTe3a. Posib yriieBoloB B MeTab0/1M3Me HUBbBIX OPIraHU3MOB.

I'moko3a. PusnyecKre CBONCTBA IJTI0OK03bl. CTpOEHHe MOJIEKYJIbL: aIb/lerH/Has U IMKInYecKre GpopMbl. XMMHYECKHe CBOMCTBA I/1I0K03bL [IpUpO/iHbIe MCTOYHHKH, CIIOCOGBI IOJIyYeHUs U
npruMeHeHust. [[peBpallieHHe IJII0KO3bl B OpraHU3Me YesIoBeKa.

Caxapo3sa. Haxox/eHue B mpupoje. Buonorudeckoe snavenue. Cocra.PusndyeckMeMXMMHYeCKHeCBOHCTBA.JIpoMbliwieHHOeno1yyeHue. TMApPOJIN3 caxapo3bl.

Kpaxmai. CTpoeHue, cBoiicTBa. PacnpocTtpanenue B npupoje. [IpumMeHenue. JleKcTpUHBL. [ukozeH. [lekmuH.

Llesnon03a — NpUpOAHBIH mosiuMep. CoCTaB, CTPYKTypa, CBOMCTBA, HAaXOXJeHHe B NPHUPOJe, NpUMeHeHHe. HUTpaThl M aleTaThl LeJJI0JI03bl: ho/yveHue U ceolicmea. llpuMeHeHMe.
HMupokcuaun. Xumun. Kpamkue ceedeHuss 0 HEKOMOPLIX MOHO- U 01U20CAXAPUIAX.

AmuHokucaA0THL. [enTtuapl. Besku. AMuHOKKCIOTEL COCTaB, CTpOeHHe, HOMeHK/IaTypa. 30Mepus mo 10JI0KEHUI0 aMMHOTPYNNbI U ONTHYecKass M3oMepHs. [OMOJOrMYecKUi psaf
aMHHOKHCIOT. 06pasogaHue 6UNOAsipHO20 UOHA. A-AMUHOKHCJIOTBI, BXOJsIHe B cocTaB GeskoB. Pu3nveckue CBOWCTBA. HelimpasibHble, OCHOBHblE W KUCAOMHblE AMUHOKUCAOMbL XUMUYECKHe
CBOMCTBA. /[BOHCTBEHHOCTb XMMHYECKHX peaKluil. PacnipocTpaHenue B npupo/e. [[pyMeHeHMe U NoJlydeHHe aMHUHOKHUCJIOT B JIaGOpaTOPHH.

MenTuael u nonunentuapl. CoctaB U cTpoeHHe. [loMnenTHABRl B MPUPO/ie U UX GHOJIOrMYecKas posib. HazBaHua nmonunenTuaoB. [OpMOHBI (MHCYJIMH), aHmu6uomuku (NeHuyuAAuH),
npupooHble MOKCUHbBL.

Besiku. Knaccudukanus 6e/1KoB 10 COCTaBy U NPOCTPAHCTBEHHOMY CTpoeHHI0. [IpocTpaHcTBeHHOe cTpoeHue GesikoB. Pusnyeckre cBoicTBa.XapakTepUCTHKAa XUMUYECKHUX CBA3EH,
M0/I/IeP>KHUBAIOIUX NPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYpPy. XUMUYeCcKHe CBOHCTBA. /leHaTypauusa M peHaTypauusa. KayecTBeHHble peakuuu Ha GesnkH. ['mzaposins. CuHTe3 GeslKOB. MHCYAuH,
2eM02/106UH, AU30YuM, KoanazeH. EQuncmeo 6uoxumuyeckux @yHKyull 6eaK08, Hupoe U y21e60008.

Hyk/ieMHOBbIE KHC/IOTBI. [IOHATHE O HYKJIEMHOBBIX KMCJI0TaX Kak NpuUpoHbIx nosiuMepax. PHK u JIHK, ux MecToHaxox/JeHue B )XKMBOW KJeTKe M Guosioruyeckue QyHKIUH.
CTpoeHHe MOJIEKYJI HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT: a30THCThIE OCHOBAHUSA, HYKJI€OTU/bL [[pUHYun KomMniemeHmapHocmu.

061mue npejcraBiaenust o crpykrype JHK. Pepynumkanus JJHK. Posib HYK/IEHHOBBIX KUCJIOT B 6MOCHHTe3e Gesika. MaTpuuHble, pu6ocoMHble, TpaHcnopTHbie PHK. Tpanckpunuus.
Tpancasuud. TpunaeTHbId reHeTuyeckuit Ko, K ucmopuu omkpsimus «deotiHoll cnupaau».

OPrAHUYECKAS XUMHUA B )KU3HU YEJIOBEKA

TlpupoAHble UCTOYHUKH YriaeBoAopoAoB. HepTb. Pusuueckue cBoiicTBa. Croco6bl nepepaboTku HedTH. [leperoHka. KpeKHHI TepMHUUYECKHUH U KaTaJUTHYECKUH. JemoHayuoHHas
cmotikocmb 6eH3uHa.

Kokcoxumudeckoe npousBoACTBO. [Ipo6embl noydeHus #udKo20 monauea us yas.

[IpUpoHBIi U MONYTHBIN HedTAHOM rassl. UX cOCTaB M MCII0JIb30BaHHE B IPOMBIILJIEHHOCTH.

npOMbll.llJleHHblﬁ Opl‘aHl/l'-leCKl/lﬁ cuHTe3. CMHTE3 MeTaHoJIa U 3TaHoJa. Hponssoac’rso yKCyCHOFl KHUCJIOTHI. Hay'-lele NPHUHIMIIBI XUMHW4YE€CKOro NIPpOU3BOACTBA.

ToMMephl ¥ NOJIMMepHbIe MaTepuasbl. O61iKe NOHATHA O CHHTE TUYeCKUX BbICOKOMOJIEKYJIIPHBIX CO€/IMHEHHUAX: ToJIMMep, MaKpOMOJIeKyJia, MOHOMED, CTPYKTYpPHOE 3BEHO, CTeleHb
NoJIMMepHU3aliiy, TreoMeTpudeckas ¢opma MakpomosieKysl. PUsMyecKMe M XUMHYeCKMe CBoiicTBa mosuMepoB. Kiaccupukanus mnonumepoB. Peakuuu noauMepusanud M
MOJINKOH/IeHCAlluU. MexaHu3M peakyuu noAuMepusayuu.

CHUHTeTHYeCKHe KayuyKH: U30ITPeHOBBIH, Oy Ta/iIMeHOBBIH U JIMBUHUJIOBBIN.

CHHTeTHYeCKHe BOJIOKHA: alleTaTHOe BOJIOKHO, JJaBCaH M KampoH. [ljacTMaccel: MOJM3TUJIEH, NOJUBHUHHUIXJIOPU/, MOJHUCTHPOJ. [IpaKkTHYecKoe MCHOJb30BaHHE IMOJUMEPOB U
BO3HUKILHE B pe3yJibTaTe 3TOr0 3KOJIOTHYecKHe po6ieMel. BropuuHas nepepa6oTKa MoJMMepoB.

Komnosuyuonnsie mamepuanast. Kpacku. Jlaku. Kaeu. Kpacumenu.

3amuTa OKpyXawuiel cpe/ibl OT BO3/iefiCTBUSA BPeIHbIX OPraHU4YeCKHUX BellecTB. [IoHATHEe 0 XMMHYECKOH 3KOJIOTMU. XMMHUYeCKHe OTXO/bl. YTJIeBOJIOPO/bl, BpeAHble /I 3/0POBbs
YyeJIOBEKA U OKpY’Kalolleil cpe/ibl. BiusiHMe Ha OKpYKaIoIyIo CpeJly MPOU3BOAHbIX YI1eBOA0OPO0B. Mepbl NIpejoTBpallleHHsl 9KOJOTHYeCKHUX I10CIeCTBHU.




11 KJIACC
CTPOEHHME BELIECTBA. BEHIECTBA U UX CHCTEMBI

OCHOBHBIE NOHATHUSA M 3aKOHbI XMMUH. CTpoeHue aToMa. OCHOBHbIE OHATHS XUMUU. AToM. BelectBo. [IpocTble U c/103kHbIe BelllecTBa. 3ieMeHT. M3oTonbl. MaccoBoe yncsio. Yucsno AsBoragpo.
Mouib. MossipHBIH 06bEM. XUMHYecKasi peakinys. Mojenn CTpoeHUs: aToMa. SIIpo M HYKJIOHBL J/eKTpOH. /lyann3M ssieKkTpoHa. KBaHTOBbIe uncia. AToMHasi opb6uTanb. Pacnpesenenue
3JIEKTPOHOB 110 OpGUTANAM. DJIEKTPOHHBIE KOHPUTypaIMK aTOMOB. BajleHTHbIe 3/1eKTpoHbI. OCHOBHOE M BO30Y/IEHHOE COCTOSHHE aTOMOB. S, P, d, f~3/1eMEeHThI.

OCHOBHbI€ 3aKOHBI U TEOPHH XMMHH. 3aKOH COXPaHEHHs MaCcChl, 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABorazipo. [lepuoanyecknii 3akoH u [leprojuyeckasi cicTeMa XMMHUUYECKHX 3J1eMeHTOB /1.
W. MengieneeBa. Teopusi crpoeHus aToMa. [IpMHIMIIBI 3aII0JIHEHUA 3JIEKTPOHAMHU aTOMHBIX Op6UTasIei.

CTpoeHuMe BellecTB. XUMUUYecKas CBSI3b U €€ BU/Ibl.

KoBasieHTHasi CBsi3b, €€ Pa3HOBU/HOCTH U MeXaHW3Mbl 06pa30BaHUs. JJIEKTPOOTPHULATEIbHOCTD. BasieHTHOCTD. CTeneHb oKUCIeHUs. [MGpugu3anus aTOMHbIX op6uTaei. [[pocTpaHcTBeHHOE
cTpoeHue MoJieKyJ1. [1o/IIpHOCTb MOJIEKY JI.

HonHas cBA3b. MeTa//iMyecKas cBsA3b. BojopogHas cBA3b. MexMoneKyaapHoe e3aumodelicmeaue.

BelecTBa MOJIEKYJIAPHOTO U HEMOJIEKYJIAPHOTO CTPOeHHsA. AMOpdHOE U KpUCTa/UINYecKoe COCTOsIHHMe BellecTB. KpucTasinyeckre peméTKH U UX TUTIBL.

KoMIiekCHble COeJiMHEeHMs: CTpOeHHe, HOMEHKJ/IaTypa, CBOWCTBA, NpaKTHYeCcKoe 3Ha4yeHHe. [IpUYMHBI MHOrooGpasusi BelLlecTB: U30MepHsi, TOMOJIOTHs], aJJIOTPONUs, H30TOMNHs,
uzomop@usm u noAUMOpHuU3M.

BemecTBa v ux cuctemsl. Cucrema. Pasa. CucteMa roMoreHHas M reTeporeHHas. XMMH4YecKoe coe/JuHeHHe. MH/IMBH/IyallbHOE BellecTBO. YHCTEIe BellecTBa U cMecH. /lucriepcHble U
KOJUIOW/IHbIe cUCTeMbl. JluoguabHble u auogobHbie ducnepcHbvle cucmemsl. UCTHHHBIE pacTBOPBI. PacTBOpUTEeNIb U pacTBOPEHHOe BellecTBO. [lokasaTes pacTBOPHMOCTH BelleCTBa.
PacTBOpeHMe Kak pU3NKO-XUMHUYeCKHi nIpolecc. Ten/108vle 161eHUS NPU pacmeopeHuu.

Croco6pl BhIpa)keHHA KOHLIEHTPALMK PACTBOPOB: MAacCcoBas J10Ji PaCTBOPEHHOTO BellleCTBa, MOJIApPHasA KOHIleHTPalus.

Mukpomup u makpomup. BHympumoseKyasipHble U MeXCMONEKYAsipHble C853U. YPoeHU Op2aHU3ayuu eewecms: cy6amoMHblll, AmOMHbIL, MONEKYAAPHbIL, MAKPOMOEKyAspHbll. Cucmema 3HaHUll 0
sewecmae.

YYEHUE O XUMHUYECKHUX PEAKLIUAX

OCHOBBI XMMHYECKOH TepMoJuHAMHMKH. TeroBble 3pdexThl peakuuu. TepMoxuMuveckue ypaBHeHMs. BHyTpeHHsAA 3Heprus. JHTaAbNusA. IHTponusa. CmandapmHas MOAApHASA
aumponus. Ineprus 'n66ca. [lpoeHosuposarue Hanpasaenull peakyuu. Cucmema 3HaHull 0 xumudeckoll peakyuu. 3akoH I'ecca, ero cjeAcTBUsI M NpaKTHYecKoe 3HayeHHe. [lepBbIi U BTOpOM
3aKOHBI TEPMOJMHAMHUKH. JHEPreTHYeCKHe 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUA peaKIHH.

KuHeTn4ecKkue NOHATUSA U 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKaHUsA XUMUYECKUX peaknuil. CKOpoCThb XMMHYECKOHW peakiMH. AKTUBMPOBAaHHBIM KOMIUIEKC. JHeprus akTupanuu. dakropwl,
BJIMAOIME Ha CKOPOCTh peakiuu. 3aKoH JlefcTBytomux Macc. Kunemuueckoe ypasnerue. Koncmanma ckopocmu. Katanus v KkataausaTopbl. [oMozeHHbIll U 2emepozeHHblil Kamaaus. UHzu6umopbl.
TIpomomopbl. Kamaaumuueckue s10b1. PepmeHmul.

Xumudeckoe paBHoBecue. O6paTUMble U HeoGpaTHMble peaknuu. KoHcmanma xumuyeckozo pasHogecusi. PakTopsl, cMenjawomue paBHoBecHe. [Ipuniun Jle IllaTenwe. [Ipocmuie u
CA10JHCHbIe peaKyuu.

PacTBOpbI3JIEKTPOIMTOB. P Pax3/IeKTPOIMTOB. OKHC/INTETbHO-BOCC p TeopHs 3/1eKTPOJIMTUYECKOH AU CCOLMALIN. DJIEKTPOIUTEI U HE3JIeKTPOJINThL.. AHUOHBI U
KaTHOHbL CHJIbHBIE U c1abble SJIEKT})O}H/ITbI CreneHb gucconyanyu. Koncmarnma duccoyuayuu. Peakiiu HOHHOTO o6MeHa. KMC/I0THO-0CHOBHBIE B3aUMO/IEHCTBUA B PacTBOpax. daekmpogus. Hykaeopua.
Peakiys HelTpanusanuu. AMGOTEpPHOCT.

HonHoe npousseeHue Bo/bl. BosiopogHbiit nokasaTesns (pH) pacTBopa. UHaMKaTOpPBI.

I'MAposN3 OpraHMYecKUX U HeOPraHMYeCKHX coeIMHeHMH. OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE PeaKlU. O6uue 3aKOHOMEPHOCMU — NPOMeKaHust — OKUCAUMEeAbHO-80CCMAHOBUMENbHbIX
peakyutl 8 800HbIX pacmeopax. Psd cmaHdapmHbix 31eKmpoOHbIX No; n106. ITp p paseHus OKUCAUMENLHO-80CCMAHOBUMENLHBIX peakyuli. MeTo/ibl  3JIeKTPOHHOTO U 3JIEKTPOHHO-
MOHHOTO GaJsiaHca.

XMMHUYeCKHMe MCTOYHHMKH TOKa, TaJibBaHHYEeCKHe 3JIeMEHThl M aKKyMyJISATOPbI. JJIEKTPOJIM3 PAacTBOPOB M paciiaBoB. Kopposusi MeTasJIoB M COCOGBI 3aLIUThI OT HEé.
0B30P Xl/lMl/I‘lECKl/lXBJ[EMEHTOB"MXCOEL{HHEH“P’I HA OCHOBE HEPMO[[I/I‘{ECKOFICI/ICTEMBI

HemeTaJ1/1bl M MX XapaKTepHCcTHKa. Bojiopo. CTpoenne aToMa. H3omonbst eodopoda. CoeiMHEeHUA BOIOPO/iA C MeTa/lJlaMM M HeMeTaJlJlaMH, XapaKTepuCcTHKa UX CBOHcTB. Boja: crpoenue
MOJIEKyJIbI U cBoiicTBa. [lepokcuy Bojgopoa. [loayuerue eodopoda 8 nabopamopuu U NPOMbIULAEHHOCTMU.

O6uas XxapaKTepHUCTHKa raJIoreHOB — XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, IPOCTHIX BEIECTB U UX COeIMHEHHH. XHMHUYeCKHe CBOWCTBA U CNOCO6bI NO/YYeHUs rasoreHoB. [aJoreHoBOJOPOAbI.
Tanorenuabl. Kuciaopo/coepskaiiye coeiIMHeHUs X10pa. buoso2uueckas poab 2a,102eH08.

O6uiasi xapakTepucTuka aseMeHToB VIA-rpynmnbl. Kuciopoj: crpoeHre aToMa, $usMyecKre U XMMHUYECKHe CBOHCTBA, NMOJIydeHHe M NprHMeHeHHe. O30H: CTpOEHHE MOJIEKYJIBI,
CBOMCTBA, npumeHeHue. OKCH/bI U IEPOKCUBI.

Cepa: cTpoeHHe aTOMa, a/UIOTPOIHbIe MoAuHKaLMH, cBolcTBa. CepoBosopoa. Cynbduabl. Okcu/bl cepbl. CepHUCTast U CepHasi KUCJOTbl U UX COJIM. UX OCHOBHBIE CBOMCTBa U
06J1aCTH MPUMEHEeHHs.

061ias XxapaKTepUCTHKA 371eMeHTOB VA-rpynnbl. A30T: CTpOeHHe MOJIeKYJIbl, cBo¥cTBa. HUTpHAbL.

AMMUaK: cTpoeHHe MoJIeKyJibl, QU3HYeCcKHe U XMMHYeCKHeCBOHCTBa, 06/1aCTH MpUMeHeHus U noaydenue. Cosn aMmMoHudA. KayecTBeHHas peakiusa Ha MOH aMMOHMsA. OKCH/IbI a30Ta.
A3oTHCTasg M a30THAsA KUCJIOTHI M MX COJIM: pHU3HUYeCcKHe U XMMHYeCKHe CBOMCTBA, CTOCOGHI MOJIyYeHHUs U TPUMeHeHue.




docdop: a/orponus. BaxkHel e BoAOPOAHBIE U KUCJIOPOAHbIe coeguHeHus: ¢pochopa: pochuH, okcuanl pocdopa, pocdhopHbie kucaoThl. OpTodocdaThl: CBOHCTBA, CIOCOGHI
MoJly4eHHs U 061acTH NPUMeHeHHs.
O61as xapakTepucTHKa 3jieMeHTOB IVA-rpynnel. CpaBHHUTe/IbHAs XapaKTepPUCTHKA p-3J1eMeHTOB [VA-rpynnel ¥ UX coeiMHeHUH. Yraepoa. An1omponHble sudousmeHeHus: 2pagdum,
aamas, epagden,yatepen.PusndecKMeNXMMHUYecCKHMeCBoHCcTBayTiepo/ia. OKCH/IBIyTJIepo/a: CTpOeHHe MOJIEKYJI M CBOMCTBA. YTOJIbHAsA KMCJI0Ta U e€ COJTH.
Kpemuuit.A110mponHoliemodugukayuu,pusnyecknenxuMuiecKkre ceoicTpa. CuiaH, okcu/ kpeMHus (IV), KpeMHUeBbIe KHC/IOTBI, CUIMKATEL [Ipouseodcmeocmeka.
MeTaJl/Ibl M MX BaXKHellIne coeAMHeHus. O611as XapakTepucTHKa MeTaioB [A-rpynnel. [llesiouHble MeTa/l/Ibl U UX COeJUHEeHUsI (IePOKCH/IbI, HA/JIEPOKCH/IbI): CTPOEHHE, OCHOBHbIE
CBOMCTBA, 06/1aCTH NPUMEHEeHHs U [T0JIyYeHHe.
O6masxapakTepucTukameTa/uioBIIA-rpynneLIllénouHo3eMeibHbIE MeTA/LIBI U UX Ba)kKHeHIIMe coeJuHeHUs. YKECTKOCTh BOJBI M CIOCOOBI €€ yCTpaHeHHSs.
Kpartkasi xapakTepucTuka 371eMeHTOB IIIA-rpynnbl. AJIOMUHUN U ero coejuHeHud. AM@pomepHocms OKCHUJIA U THAPOKCU LA allOMUHUSA. Antomunomepmus. Iloayuenue u npumeneHue
ANOMUHUSL.
2Kesneso kak npeAcTaBUTENb d-31eMEeHTOB. AJIIOTponHs Keste3a. OcHOBHBIe coefuHenHust xkese3a (1) u (I11). KauecTBeHHBbIe peaKliMK Ha KATHOHBI KeJsie3a.
Ipouzsodcmeo wyayHa u cmaau.
KpaTkasi xapaKTepUCTHKa OT/eJIbHbIX d-371eMeHTOB (Me/ib, cepe6po, LIMHK, pmymb, XpOM, MapraHel;) U UX coeJuHeHH . OCOGEHHOCTH CTPOEHHsI aTOMOB U CBOMCTB MeTaJLJIOB.
KoMmieKcHbIe coeJUHEeHHA NepeX0JHbIX MeTaJ/lI0B.
Cnsagel Memas108 U uX NpaKkmMu4eckKoe 3Ha4eHue.
06061eHH e 3HAHUT 0 MeTa/IaX M HeMeTaJlJIaX. CpaBHUTe/IbHasi XapaKTePHUCTHKA MeTa/lJIOB U HEMeTaJJIOB U MX coeJuHeHUH. OKCH/IbI, TUAPOKCH/bI U COJIM: OCHOBHbIE CBOHCTBA U
cnoco6einosnyyeHus. CpaBHUTEeIbHAsA XapaKTepPUCTHKA CBOMCTB OKCH/I0B M TH/IPOKCH/IOB HEMEeTaJlJIOB U MeTasu10B. Kiaccudukanys v reHeTH4ecKas CBA3b HEOPraHUYeCKHX BEIeCTB.
PacnpocmpaHerue XxumMu4ecKux 3eMeHmMos 8 npupooe, poab HEKOMOPbIX 3/1eMEHMO8 8 PACMUMEAbHOM U HCUBOMHOM MUDE.
XUMHUS B HALUEH KU3HU
XuMHsA ¥ MeMIMHA. XMMUSA B GBITY. BrioreHHbIe 3/1eMeHThI.
BHoJI0rHyecKH aKTHBHbIE BelllecTBa (pepMeHThl, BATAMHHBI, FOPMOHBI). XMMHUYeCKHe NMPOLECChl B )KMBBIX OpraHM3Max (IPOTOTMTHYECKHE PeaKIMH, OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEAKINH,
peakLuu KOMILJIEKCOOGpa30oBaHus).
XUMUsA B MeJUIMHE. AHA/IbIreTHKH. AHTUTMCTaMUHHble IpenapaTbl. AHTUGHOTHKH. AHecTe3upyolHe npenapaTel. Han6osiee o61iue npaBuia IpuMeHeHHs JIeKapCTB.
CpezcTBa GbITOBOM XMMHUH. Morolye M YucTALMe cpecTBa. [IpaBuia 6e30macHoi paGoThl CO Cpe/ICTBAMU GbITOBOM XUMHH.
Xumusi Ha Odaumom yuacmke. Xumus cpedcme 2u2ueHbl U KOCMEeMmUKU.
TexHOJIOTHYeCKHe OCHOBbI NOJIyYeHMsl BelleCTB M MaTepHasIoB. JKOJIOrMYecKHe Mpo6seMbl XHMHHM. XUMHYecKasl TeXHoJsorus. [IpUHIMIBI OpraHM3alMHd COBPEMEHHOI'0
NIPOM3BOJCTBA. XMMHUYECKOe ChIpbé. MeTainyeckue pybl. O61iue cnoco6bl NoJyYeHUs MeTaJIoB. MeTa/ulyprus, MeTa/llJlypruieckie npoueccel. XMMHUYecKas TEXHOJIOTHsl CHUHTe3a
amMMuaka. Hosele sewjecmea u mamepuasl.

TEMATHYECKOE IIJIAHUPOBAHME 10 KJIACC

TeMbl, pacKpbIBalOLIye JAHHbIN pa3aen

npo- rpaMMBbl. KosmmuectBo 4acos, OCHOBHOe cojepiKaHue o TeMaM XapaKTepl/lCTﬂl(a OCHOBHBIX BH/I0B JeATE/IbHOCTH YYeHHKa
OTBOAMMBIX (Ha ypoBHe y4eGHBIX AelCTBHUI)

Ha JaHHYI0 TeMy

PA3/EJI . TEOPETUYECKUE OCHOBbI OPTAHMYECKOW XMMUH (14 Y4)

1. BBe/leHre B OPraHu4ecKy10 XHMHIO 1. TIlpeaMeT u 3HaYeHHe OPraHUYeCKOH XUMHH. PaznuyaTh npesiMeThbl U3yYeHHUd OpraHuYecKol U HeopraHu4ecKon
2. OTsiMYUTeNbHbIE MPU3HAKHU OPraHUYeCKHX COe/IMHEeHHH. XUMMH.

CpaBHMBaTbL OpraHUYeCKHe U HeOpraHU4ecKHe CoeIMHeHHsl.
OnpeﬂeflSITb KayeCTBEHHbIHN cocTaB H3y4aeMbIX BelleCTB.
OGBSICHATDH H3y4YEeHHBbIE MOJIOKEHUA TEOPHUU XUMHUYIECKOro
crpoenus A. M. ByTsiepoBa.




2. Teopus CTpOEHHUs OPraHUYeCKHUX
coeJUHEHUI

1. Teopwusa xuMHieckoro crpoeHus A. M. Bytiieposa.

2. Hsomepus. CoctaBieHue popmya usoMmepon. OCHOBbI
HOMEHKJIaTyPbl OPraHUYeCKHX BeIeCTB.

JAemoHcTpauuu. 1. Cinaibl, TabIMIbI, KOJOTPAaMMBI.

2. 06pasibl OpraHMYecKHX BellleCTB, MaTepHasioB U U3/IeJIUH U3
HHUX.

3. MojenuMoJieKyI0praHMueCcKUXBelecTB

OnepupoBaThb MOHATHUAMHU «aTOM», KMOJIEKYJIa», KBaJIEHTHOCTb»,
«XMMHYECKOe CTPOeHHE», KCTPYKTYpHas popmy.ia»,
«M30MepHUsi», <U30MePbl». MoleIMpOBaTh IPOCTPAHCTBEHHOE
CTpOeHHe MeTaHa, 3TaHa, IponaHa.

IMosb3oBaThbca MHGOPMaNHMei U3 APyTUX UCTOYHHUKOB /I
MOJATOTOBKH KPAaTKHUX COOGLIEHUH.

T'OTOBUTH KOMNBbIOTEPHBIE IPE3E€HTALMH IO TEMe

3. 0CO6GEHHOCTH CTPOEHHUS U
CBOWCTB OpraHu4ecKux
coepuHeHui. UX Kaaccupukanus

1. CocTosiHMe 3JIeKTPOHOB B aTOMe.

2. BaJeHTHOe COCTOSHME aTOMOBXUMHYECKHX 3JIeMEHTOB.

3. Pa3sBUTHe TeOPeTHYeCKHX Mpe/CTaBJeHUH 06 3JIeKTPOHHOM U
NPOCTPaHCTBEHHOM CTPOEHHH OPTaHUYeCKHX COeMHEeHHH.

4. Knaccupukanusi M HOMEHKJIATypa OpraHHYeCcKHX
COeIUHEeHUH.

5. Pemrenue 3a/1a4y Ha HaXOXK/IeHHE MOJIEKYIAPHON popMyTbl
BelleCTBa, HaXO/AIIErocsl B ra3006pasHOM COCTOSHHH

OnuchIBaTh MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY M3y4aeMbIX BelleCTB.
CrcTeMaTU3MPOBATh 3HAHUS O KOBAJIEHTHOW XMMH4YeCKOM

CBA3H.

PaznuyaTh TUNBI THGpUAN3aN UK. [IDOBOIUTH PAaCYETHI MO
XUMH4YeCKUM $OpMyJiaM BellleCTB U YypPaBHEHUSM XUMUYECKHUX
peakui

4. TeopeTuyeckue

OCHOBbI, MEXAaHU3MbI

M 3aKOHOMEpPHOCTH
NpOTeKaHUs peaKkumii
OpraHn4ecKux coeJHHeHH I

1. TeopeTHyecKkHe OCHOBBI NPOTEKAHMSA PeaKIMi OpraHu4ecKHX
COeIUHEeHUH.

KaranusaTopsbl.

2.0co6eHHOCTH OpraHUYecKux peakui. MexaHU3Mbl peakLUi.
3. Kimaccudukanus opraHMuecKux peakiui.

4. 06061eHe 3HAHWH 110 TeMaM 1-4.

5. KonTposabHas pa6oTa Ne 1.

JleMOHCTpaLu.

1. llnaBienue, oGyraMBaHue ¥ rOpeHHe OPraHUYeCKHUX BellecTB.

2. PacTBOPUMOCTb OPraHUYECKUX COe/IMHEHUH B BOJIe U HEBO/IHBIX
PaCTBOPHUTEJIAX.

3. B3auMo/ieiicTBHE 3THJIEHA U alleTUJIeHa C 6GPOMHOM BOJOM.

4. JKCTpaAKLUs PacTBOPUTEJIEM.

PacyéTHble 3aJa4M.

1. OTHOCHTE/IbHASA MJIOTHOCTB ra30B.

2. BeIBOJ| MOJIEKY IS PHOM pOpPMyJIbI BellecTBa 0 OTHOCHTEIbHOM
IIJIOTHOCTH ra3a U MacCOBBIM /10JIIM XUMHY€ECKHX 3JIeMEHTOB

KnaccudunupoBaTh opraHMyecKkrue coeiIMHeHUs. O6bACHATD
0COGEHHOCTH OPraHUYecKUX peakiuil. 06 bsACHATb MeXaHU3MbI
0o6pa3oBaHUs U pa3pbiBa KOBAaJEHTHOM CBS3H.

IMosnb3oBaThbest MHGOPMaLMei U3 APYTUX UCTOYHUKOB JJIs
MO/IFOTOBKH KPAaTKHUX COOGIIEHH.

IpoBOAHTB PACYETHI 10 XUMHUYECKUM OpPMyJIaM BeleCTB 1
YPaBHEHUSIM XUMHYECKHUX peaKIui

PA3/IEJI I1. KJIACCbl OPTAHMYECKUX COEAMHEHUH (524)

5. Yr/1eBoA0pOAbI.

. TIpesienbHBIE YIIEBOJOPO/bI — AJIKAHBI.
. HomeHkaTypa 1 ©3oMepUs aJIKaHOB.
CBolicTBa aJIKaHOB.
IlukJi0anKaHbl.
.HenpegenbHble yraeBosopo/ibl. [oMoI0TY U M30MepBHI.
. AJIKeHBI: CBOMCTBA, IPUMEHEHHE U MoJIydeHHe.
. [IpakTHyeckas pa6ora Ne 1. [losiydyeHHe 3TH/IEHA U U3YYEHHE ero
CBOMCTB.
8. AsiKa/IMeHbI: CTPOEHHe, CBOMCTBA, NPUMEHEeHHe.
9. AIKMHBI: CBOMCTBa, IPUMEHEHHEe U NoJlydeHHe.
10. ApomaTHyecKHe yriaeBoopo/ibl (apeHbl). BeHsour.
11. TomoJsioru GeHsoJa.
12. TeHeTH4YecKas CBSA3b YrJIEBOJLOPOJIOB.
13. BblnosiHeHHe yIIpa>KHEHUH U pellleHNe 3a1a4.

N TR WNRE

Knaccupuuuposars usydaemsole Bemectsa. ONKUCbIBATH
MPOCTPaHCTBEHHYIO CTPYKTYPY U3yYaeMblIX BELeCTB.
Mo/ie/1IMpoBaTh CTPOEHHE U3yYaeMbIX BEIeCTB.

WUccnepoBars cBOMCTBA U3y4yaeMbIX BelecTs. HabogaTs
ﬂeMOHCTppreMble M CaMOCTOSITEeJIbHO l'lpOBO}],l/lele OMNBbITHI.
Ha6f”‘0ﬂaTb Y ONUChIBATbh XUMHYECKUE peaKL‘l/Il/l.

YMeTb IPOBOJUTb XMMUYECKUI 9KCIIEPUMEHT.

Co6J1104aTh IPAaBUJIA TEXHUKH 6€30MaCHOCTH.

0Ka3blBaTb l'lepBle noMolub l'lpl/l OTpaBJ’leHl/lHX, oXorax u Apyrux
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BELeCTBAMH U JIAG0PAaTOPHBIM
060py/I0BaHHEM.

0Go61aTh 3HaHUS U JieJ1aTh BBIBO/JbI O 3aKOHOMEPHOCTSIX
M3MEHEHHUI CBOMCTB B FOMOJIOTMYECKUX PSIfax.
[IpOrHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YYEHHbIX BELIECTB [10 aHAIOTHH C




JleMOHCTpanuu.

1. OnpesiesieHNe OTHOCUTE/ILHOM MJIOTHOCTH MeTaHa M0 BO3/YXY.
2. OnpefiesieHHe KaueCTBEHHOrO COCTaBa MeTaHa 110 NPOAYKTaM
ropeHus.

3. B3pbIB cMecH MeTaHa C BO3/IyXOM.

4. TopeHue MeTaHa B XJIOpe.

5.3aMellleHHe B MeTaHe BO/IOPO/a XJIOPOM.

6. [loaTBEpM/IeHNe KaYeCTBEHHOTO COCTaBaBbICUIMX
YIJIEBOJIOPO/OB.

7.Tllony4eHreMeTaHa U ero B3aUMO/|eHCTBHE C XJIOPOM Ha CBeTY.
8. TlosrydeHHe 3THUJIEHA, er0 B3aUMO/IeliCTBHE C PACTBOPOM
rnepMaHraHaTa KaJiusi ¥ GpOMHOM BOJIOM.

9.l'opeHuesTuIeHa.

10. ITosiyueHue aneTHaeHa Kap6UAHBIM CIOCOGOM,
B3aMMO/IefiCTBHE C PACTBOPOM NepMaHraHaTa KaJus U GpOMHOMH
BOJIOM.

11.F'opeHue aneTHUIEeHA.

12. OGpa3supbl NPUPOJHOTO U CHHTETHYECKOT0 Kay4yKOB.

13. Oxkucnenue TosyoJsia. JaGopaTOpHbI€ ONBITHI.

1. C60pKa mapocTep>KHeBBIX MO/ZiesIel yTr1eBoJ0pOL0B.

2. Msy4yeHue CBOMCTB KayuyKa.

PacuyérHble3ajavyu.

1.Pac4éThINOXMMHYECKUM YPAaBHEHUSIM C UCIIOJIb30BAHUEM
MOHATHUA «OG'BEMHBIE OTHOLIEHHS Ia30B».

2. BeiBOJ| MOJIEKYIAPHOM GOPMYJIbI BellleCTBa 1o NPoyKTaM
cropaHusi

M3y4YeHHBIMH BelleCTBaMH TOTO e FOMOJIOTHYEeCKOro psija.
IpOorHo3MpoBaTh BO3MOXHOCTh MNPOTEKAaHUA XMMHYECKHX
peakLuii Ha OCHOBe 3HAaHHUM 06 3JIEKTPOHHOM CTPOEHUU
BeIleCTB.

Pas/iM4aTh MOHATHS «U30MeP» U «TOMOJIOT».

JlaBaTb Ha3BaHHUsI OPraHUYECKUM COeJJMHEHHUSIM 110
MeXx/lyHapOoZiJHOH HOMeHKJIaType. XapaKTepH30BaTh CIOCOGHI
MoJIyYeHH s, CBOMCTBA M 06/1aCTH IPUMEHEHHs N3yJaeMbIX
BeILEeCTB.

OnuchbIBaTh reHeTUYeCKHe CBA3H

Mex/ly U3y4eHHBIMHU KJIaCCaMH OPraHUYeCcKHX BelecTB.
IMonb3oBaThest MHGOPMaLHei U3 APYTUX HCTOYHUKOB JIJIs
MOJArOTOBKH KPATKHUX COOGIeHH. [0OTOBUTbH KOMIIBIOTEPHBIE
npe3eHTalLUH 110 TEME.

KpHuTHYeCcKH OIleHUBATh JOCTOBEPHOCTh XMMHYECKOH
HHpOPMaLUH, MOCTYNA0- el U3 Pa3HbIX HCTOYHHUKOB.
ITpoBOAUTH PacYETHI MO XMMHUYECKUM (pOpPMy./IaM BEIleCTB U
ypaBHEHHUAM XMMHYECKUX peaKIHi

6.TasoreHonpousBoHbIE YTI€BOJ0POJ0B

1. TajoreHomnpousBOJHBIE MPe/ebHbIX YTI€B0J0PO/0B
(ranoreHoasnkaHel).

2. 0606uieHye 3HAHUH 110 TeMaM 5, 6.

3. KoHTpoJibHasA pa6oTta N2 2 no TemMe "YrieBoa0opob1".
PacuyérHbie3afaun.1.PacyéTbi NOXMMUYECKUM YPAaBHEHUAM C
MUCI0JIb30BAaHUEM MOHSTHS «06'bEMHbBIE OTHOIIEHHS ra30B».
2. BbIBOJ] MOJIEKY/IAPHOM (pOPMYJIBI BelllecTBa Mo MPOAYKTaM
cropaHus

OGBACHATb U3yYeHHbIe TO0JI0KeHH A TeOPUH XHMUIECKOTO
crpoenus A. M. Bytsieposa.

O6'bACHSATH 3aBUCMMOCTb CBOMCTB BEIIeCTB OT UX COCTaBa U
CTPOEHHH.

IMporHo3upoBaTh BO3MOXKHOCTb NPOTEKAaHUA XUMUYECKUX peaKIMi
Ha OCHOBE 3HaHUH 006 3/IEKTPOHHOM CTPOEHHH BElLecTB.
IpoBOAUTEL PacYETHI MO0 XUMHUYECKHM GpOpMyJIaM BelecTB 1
yPaBHEHHUSIM XUMHYECKHX PeaKIuit

7. CoMpThl, GEHOIbI

1. Knaccudukanus, HOMeHK/IaTypa U U30MepHsl CIUPTOB.
2. IpenenbHble oHOATOMHBIE CIUPTHI. COCTaB, CTpOEHUe U
Jusnyeckue croicTna.

3.  XuMHYecKHe CBOMCTBAOHOATOMHBIX CIUPTOB.
IIpumeHeHue cnupToB. [IpocThie 3GpUpPHI.

4. MHOroaTOMHbI€ CITUPTHI.

5. CnupThI B IPUPOJIE U B )KU3HH YeJIOBEKa.

6.  ®enosbl CocTas, crpoeHue. Pu3nyeckue CBOMCTBA U
3Ha4yeHue.

7. B3auMHOeBJ/IMSIHMEaTOMOBBMOJIEKYJIAX HA IPUMepe
denosna.

8. TeHeTHuecKas CBA3bYTJIEBOJOPO/OB, CIMPTOB 1
deHos10B.

9. BblnosiHeHHe yIIpa>KHEHUH U pellleHre 3a1a4.

KnaccudunupoBaTh ciupThl. Pa3inyaTh NOHATHSA «M30Mep» U
«Ir'OMOJIOT». ﬂaBaTbH33BaHl/lHOpFaHl/l'ﬂleCKl/lMCOeﬂ,l/lHeHHﬂMl’lO
Mex/lyHapoZJHOWHOMeHK/IaType. Mo/ie/IMpoBaTh CTpoeHue
M3y4yaeMbIX BellecTB. McciiejoBaThCBOHCTBaN3yYaeMbIXBELECTB.
Ha6uro1aTh IeMOHCTPHUpPY€eMbIe U CAMOCTOSITe/IbHO

NPpOBOJUMBIE ONBITHI. Ha6}'ll0ﬂ,aTb M ONUChIBATH XUMHUYECKHE
peakyu. YMeTb IPOBOJUTh XUMHUYECKHI 3KCIIEPUMEHT.
Co6uo/1aTh NMPaBUJIa TEXHUKH 6€30MacHOCTH.

OkasbIiBaTb TNEepByO IIOMOILIb IIPHU OTPAaBJIEHUAX, OXKOrax U APYyrux
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BellleCTBaMH U JIAG0paTOPHBIM
060py0BaHHUEM.

060611aTh 3HaHUSA U [ieIaTh BbIBO/IbI O 3aKOHOMEPHOCTAX
HM3MeHeHUH CBOMCTB

B rOMOJIOTMYECKHUX PsA/IAX.




JleMOHCTpanuH.

1. CpaBHEHHe CBOMCTB CIUPTOB (ropeHue, paCTBOPUMOCTD B BOJE,
B3aUMO/efiCTBHe C HATPHEM) B TOMOJIOTHYECKOM PSAAY.
2.Ilonyyenue fuaTua0oBOro adupa. 3. Bsaumoericreue
rJIMIepUHa ¢ HaTpueM, ruapokcugom Meau (I1).

4.TopeHue riniepuHa.

5. PacTBopuMoOCTb ¢eHosIa B BOJie U L[eJ10YaX MPH OGbIYHOM
TeMIepaType U HarpeBaHHH.

6. BzauMo/ieiicTBHE rIMLiepHUHA C HATPUEM.

7. BeiTecHenre ¢peHosa U3 PpeHosIsATa HATPUS YIOJBHOM
KHCJIOTOM.

8. BsaumoyieiicTBue peHos1a ¢ pacTBOpoM xjaopuja xkesnesa (I11) u
6pOMHOMN BOJIOM.

9. BakTepuiuHOe AeiicTBUe dpeHosa (CBEPThIBaHHE 6eJiKa B €ero
NPUCYTCTBUH).

JlaGopaTopHBbIe ONbITHI.

1. Peakuus OKMCJI€HHUS 3TUJIOBOTO CIUPTA oKcuAoM Meau (I1).

2. WisyyeHure pU3HYECKHX CBOMCTB I/IMIlepUHA (BA3KOCTbD,
JIeTy4ecTb, PAaCTBOPUMOCTD B BoJie). 3. B3aumoeiicreue
rJMIepuHa c ruapoxkcuzom meau (I1).

4. Pacmeopenue gerosa 6 600e u uzyyeHue e20 cgoticma.

5. KauecmeenHole peakyuu Ha geHoA.
PacyéTHple3aiaum.BorurciennemMaccel (KOJIMYeCTBa

BelleCTBa, 06'bEMa) NPO/yKTa peaKIMH, eCJIM U3BeCTHa Macca
HCXO/IHOTO BelLecTBa, Co/iepKalllero onpesiesEHHYI0 J10J110
npumecei

YMeTh 06'bACHATH 3aBUCHMOCTb CBOWCTB BelLlleCTB OT UX COCTaBa U
CTPOEHHUS.

XapakTepH3oBaTh CIIOCOGLI IOJIyYeHHUs, CBOMCTBA U 06J1aCTH
NMpPUMeHEeHHs U3ydaeMbIX Bell|eCTB.

OnucbIBaTh reHeTHYECKHE CBA3U MeX/ly M3yYeHHBIMH KJlaccaMH
OpraHUYeCcKHX BeleCTB.

IMosb3oBaThbcA HHGOPMaNHei U3 APYTUX UCTOYHUKOB JI/Is
MO/IrOTOBKH KPaTKHX CO- OGIeHHH.

T'OTOBUTBH KOMIIbIOTEPHbIE NPEe3eHTALUH 110 TEME.

KpHUTHYeCKH OLleHUBATh JOCTOBEPHOCTb XMMHUYECKOH
HHpOPMaIMH, MOCTYNA- el U3 Pa3HbIX HCTOYHHUKOB.
IpoBOAHUTB PAaCYETHI 10 XUMHUYECKUM (OpPMyJIaM BeIeCTB U
ypaBHEHHUSMXMMHUYECKHUX peaKIui

8. Anbjerubl U KETOHbI

1. AnpgeruabrKinaccudukanus,HOMEHKIATYpa U
0COGEHHOCTH CTPOEHHUS.

2.  XuMH4YecKHe CBOWCTBaasIbJeru/ioB.

3. Tlony4eHHWe U IPUMEHEHHeab/IeTU/I0B.

4.  KeTOHBI

5. BoInosiHeHWe ynpaxkHeHUH U pelleHHe 3a/a4.
JleMOHCTpaliu.

1. Bsaumoelictere popmMasb/ierusia c aMMHadyHbIM PacCTBOPOM
okcu/ia cepe6pa u rujipokcua meau (I1).

2. KayecTBeHHbIe peaKLM1 Ha aJbJerH/ibl C GYKCHHCEPHUCTON
KHCJIOTOH.

3.Tlosry4eHreyKCyCHOT0alb/lern/Ja0K1 CIeHUeM 3THIOBOTO
cnupTa.

4. dusuyeckre CBOKCTBA alleTOHA. 5. PacTBOpeHHe B alleToOHe
MEeHOIJIacTa U UCNO0JIb30BaHHe MOJIy4YeHHOro pacTBopa B
KayecTBe KJies.

Jla6opaTopHBI€e ONBITHI.

1. Oxucnenue Gpopmasb/ieru/ja aMMUaYHbIM PaCTBOPOM
okcuza cepebpa (I). Peakius aneranbieriujia c ru/ipoKCHA0M
menu (11).

2.0KHC/IeHHe CIUMPTA B aJIbJleTH/.

YMeTb 06'bACHATD 3aBUCHMOCTb CBOWCTB BEI|eCTB OT UX COCTaBa U
cTpoenust. UcceioBaTh CBOMCTBA M3y4YaeMbIX BellleCTB.
Ha6s104aTh IeMOHCTpUpPyeMble ¥ CAMOCTOSITE/ILHO TPOBO/IUMbIe
OTNBITBI. YMETh NMPOBOJIUTE XUMHUYECKHU I 3KCIEPUMEHT.
Co6/1r0/1aTh NpaBuJia TeEXHUKHU Ge3onacHocTH. Oka3blBaTh MepBYIO
noMmoulb l'lpl/l OTpaBIleHl/liIX, oXxorax v Apyrnx TpaBMaX,
CBA3aHHBIX C BellleCTBAMHU U JJaGOPaTOPHBIM 060py/[0BaHHEM.
06061aTh 3HAHUSA U JleJIaTh BbIBO/IbI O 3aKOHOMEPHOCTAX
M3MeHEeHHUH CBOMCTB B TOMOJIOTHYECKHUX Psiax.
XapakTepH30BaTh CIIOCOGHI MOJIy4eHHs1, CBOWCTBA U 06J1aCTH
NPUMEHEHHUs U3y4aeMbIX BEI|eCTB.

Onl/lelBaTb reHeTu4yecKue CBsA3U Me)KLly l/l3y‘<leHHblMl/l KJjiaccaMu
OpraHUYeCcKHX BelleCTB




9. Kap60HOBbIE KMCJIOTBI M CJIOKHbIE
adupsl

1. Kap60oHOBBI€ KHC/IOTBI: ©30MEPHs,

HOMEHKJIaTypa U Ba)KHeH e Npe/ICTaBUTeH.

2. B3aMMOCBsI3b CTPOEHHUS U CBOHCTB Kap6OHOBBIX KMCJIOT.
3.ToslyyeHre U IpUMeHeHHe KapGOHOBBIX KUCJIOT.

4. Henpe/ieJibHbIE OZJTHOOCHOBHbIE KAPGOHOBbBIE KUC/IOTBI.

5. IpakTHyeckas pa6ora Ne 2. [losyyeHHe YKCYCHON KHUCJIOTHI U
n3y4yeHHe eé CBOHCTB.

6. CioxcHbIE 3GUPBI.

7. T'eHeTH4YecKasi CBSI3b YIJIEBOJOPOOB U
KHCJIOPOJCOieprKalMXOPraHUYeCKUX COeIMHEeHH.

8. 0GoOuieHue 3HAHUU 110 TeMaM 7-9.

9. KonTposabHas pa6oTa Ne 3 no Teme
"Kuciopojcoaep:xamuye opraHuyecKkme coeiuUHeHus"”
JleMOHCTpanuu.

1. OnBITHL UJTIOCTPUPYIOLIYE XUMUYEeCKHe CBOHCTBA YKCYCHOM
KHCJIOTBI.

2. CBoOHCTBa YKCYCHOM U MypaBbUHOHN KHUCJIOT KaK 3J1€KTPOJIUTOB.
3. OTHOLIEHHEe KapOOHOBBIX KUCIOT

K 6GPOMHOM BOJie U pacTBOpPY INepMaHraHata Kauusi. [loayueHue
6eH30liHOU Kuc1ombl u3 6eHzanbdezuda. BoszoHka 6eH30liHoll
Kucaomel. [losy4eHue u306ymu108020 aupa yKcycHou Kucaomel.
JlaGopaTOpHbIH OMNBIT.

BsauMo/ieiicTBYE 0JIEMHOBOM KMCJIOTBI C GPOMHOM BOJIOM.
PacyéTHas 3aa4a. BbIuKcieHus Mo XAMUYeCKMM YPaBHEHUAM,
€CJIM 0/IHO M3 pearupyroux BelecTs B3ATO B U36bITKe

YMeTh 06'bACHATH 3aBUCHMOCTb CBOWCTB BelLleCTB OT UX COCTaBa U
crpoenus. MccesoBaTh CBOMCTBa U3yyaeMbIx BellecTB. Ha6ioaTh
JleMOHCTPHUPYyeMble U CAMOCTOSTEIbHO IIPOBOJAMMBbIE OMBITHI.
YMeTh NpOBOJIMTE XUMUYECKHH 3KCTEPUMEHT.

Co6J1ro1aTh paBMJIa TEXHUKH 6e30macHoCTH. OKa3bIBaTh NEPBYIO
MOMOILb IPH OTPABJIEHUSIX, 0KOTAX U JPYTHUX TPaBMaX, CBSI3aHHbBIX
C BellleCTBaMH M JJaGOPaTOPHBIM

oGopysoBanreM. 06061IaTh 3HAHUA U JleJIaTh BBIBO/bI O
3aKOHOMEPHOCTSX U3MeHEeHHH CBOMCTB B TOMOJIOTHYEeCKHUX Psi/iaX.
XapakTepH30BaTh CIIOCOGbI IOJIyYeHHUs, CBOMCTBA U 06J1aCTH
NpPUMeHEeHHs U3ydaeMbIX Bell|eCTB.

OnucbIBaTh FreHeTUYECKHEe CBSI3U MeX/y M3y4eHHbIMH KJlaccaMH
OpraHUYecKHX BelecTB.

IMosnb3oBaThbcA HHGOPMaNHei U3 APYTUX UCTOYHUKOB JIJIs
MO/IFOTOBKH KPAaTKHX COOGIEHH.

T'OTOBUTBH KOMIIbIOTEPHbIE NPe3eHTAL|HU 110 TEME.

ITpoBOAUTH PaCYETHI O XUMHUYECKMM (pOpPMyJIaM BEIleCTB U
ypaBHEHHUAMXMMHUYECKHUX peaKIni

10. AsoTcoaef coep

1. Amunsl CocTaB, u3oMepHus,HOMeHKIaTypa. Pusuyeckue
CBOHCTBAaaMHMHOB.

CTpoeHHe U XMMHUYECKHe CBOWCTBA aMHUHOB.

AHMI[MH - npeacTaEuTenb apOMaTl/l‘ieCKl/lX AMHWHOB.

AMU/IbI KUCJIOT.

FeTeponuk/IKYecKre CoOeJUHEeHHUs.

TabakoKypeHHe U HApKOMaHUs — yrpo3a )KU3HH YesoBeKa.
TMpakTyeckasipa6oraNe3.PelieHre 5KCIepUMEHTATbHBIX
3ajja4 110 TeMe «XapaKTepHble CBOHCTBA U3yYE€HHbIX
Opl"aHH'-leCKl/lX BelecTB U KayeCTBEeHHbIe peaKunn Ha HUX».
JleMOHCTpanuu.

1. [TosiyyeHHe MeTH/IAMHHA, €r0 TOPEHHUE, IO TBEPXKAEHHE
LeJIOYHBIX CBOWCTB pacTBOpa U COCOGHOCTH K 06pa30BaHUI0
cosei.

2. Tlony4yeHHe KpacuTe i aHUJIMHOBOI'O YEPHOTO M OKpalllBaHHe
MM XJIOIIKOBOM TKaHHU

Nousw

YMeTb OOGBSCHATH 3aBUCMMOCTb CBOMCTB BelLIeCTB OT HX
cocTaBa M CTpOeHHs. XapaKTepU30BaTh CIIOCOGBI MOJyYeHHsd,
CBOMCTBA U 06J1aCTH NPpUMEHEeHUA U3ydaeMblIX BeleCTB.
Ol'll/lelBaTbl'eHeTH'—leCKMeCBH3l/IMe)‘Kﬂy H3Yy4Y€eHHbIMU

KJIacCaMH OpraHUYeCKHX BellecTB.

Mosb3oBaTbca HHPOPMaLMEH U3 IPYTUX UCTOYHUKOB J1J1st
MOJIrOTOBKHM KPAaTKHX COOOIEHUH.

T'OTOBUTBH KOMIIbIOTEPHBIE NPE3EHTALUH 110 TEME.

KpuTHYeCKH OIleHUBATh JOCTOBEPHOCTh XMMHUYECKOH
l/lHq)OpMaLll/ll/l, l'lOCTyl'lalOLLleﬁ M3 pa3HbIX KCTOYHUKOB

PA3/JEJI I1I. BELIECTBA YKMBbIX KJIETOK (18 4)




11. XKups1

1. CocraB, CTpOeHHEe U CBOHCTBA )KHPOB.

2. JKupbl B )KM3HHU YeJloBeKa.

3. IosiyyeHHe MblLJIa U3 XKUPOB.

JleMOHCTpal KM,

1. PacTBOPHMOCTb )KHPOB B PaCTBOPUTEJIAX Pa3JIMYHON
MPUPOJBIL.

2. 06Hapy’keHHe B paCTUTEeJIbHbIX Mac/lax Henpe/le/IbHbIX
KapGOHOBBIX KUCJIOT

Hcnosib30BaTh BHYTPH- M MEXKIpeIMEeTHbIE CBA3H.
HMcceioBaTh CBOHCTBA M3yYyaeMbIX BEIl|eCTB.

Ha6urosaTh JeMOHCTPHUPYeMble U CAMOCTOSITEIbHO
MPOBO/IMMBIE OTBIThI.

Ha6/roaTh M ONMCBIBATh XMMHYECKHE PeaKIuH.
XapakTepH30BaTb CBOHCTBA, GUOJIOTMYECKYIO POJIb U 06JIaCTH
NMpPUMeHEeHHs U3ydaeMbIX Bell|eCTB.

ITpoBOMTH KaueCTBEHHbIE PeAKI[UH Ha yTJIeBO/bl, GEJIKH.
Co6uno/1aTh NMpaBUJIa TEXHUKH 6e3011aCHOCTH.

OkasbIBaTh NEPBYIO OMOLLb [IPH OTPaBJIEHHUSAX, 0XKOTaX U APYTHUX
TpaBMax, CBAI3aHHBIX C BellleCTBaMM U JIaGoOpaTOPHBIM
060opy/l0BaHHUEM.

06061aTh 3HAHUS U JleJIaTh BIBO/bI O KJIaccax
OpraHUYeCcKHX COeJMHEeHHH

12.YrneBoabl

1. Knaccudukanus yriaeBogoB. Posib poTocHHTE3a B UX
06pa3oBaHHUU.

2. T'mokosa u ¢pykTosa.
3. Caxaposa.

4. Kpaxmas.

5. Hesumosiosa.
JleMOHCTpanum.

1. OnbITE, MOATBEPXKAAIONME XUMUYECKHEe CBOMCTBA IJIIOKO3bI
W caxapo3bl. TepMuyeckoe pasioxeHue JIpeBecuHbl.

2. TupoJIU3 1es1J110J103bl BIPUCYTCTBUU CEPHOM KUC/IOTBIL.
JlaopaToOpHbIE ONBITHI.

1. T'uapoans caxaposbl.

2. M3yyeHue XMMHUYECKUX CBOWCTB Caxapo3bl: OJIydeHHe
caxapaTOB MeTaJlJIOB.

3. BsauMojeicTBUe KpaxMaJsia ¢ 0 0M.

4. Bzaumo/ieficTBHe Kpaxmasia ¢ rujipokcuiom meau (I1).

5. 'uapomn3 KpaxmaJsa

YMeTh 06'bACHATD 3aBUCHMOCTb CBOWCTB BelLlleCTB OT UX COCTaBa U
cTpoeHus. Mcrosib30BaTh BHYTPH- U MEXITPeJIMETHBIE CBA3H.
HccneoBaTh cBOMCTBa H3yyaeMbIX BellecTB. HaboqaTh
JIleMOHCTPHUPYyeMble U CAMOCTOSATEIbHO NIPOBO/IMMbIE OMBITHI.
Ha6roaTh M ONMCBIBATh XMMHUYECKHE PeaKIuH.
XapakTepH3oBaTh CBOHCTBA, GMOJIOIMYECKYIO POJIb U 06J1acTH
NMpUMeHEeHHsI U3y4aeMbIX BeIeCTB.

ITpoBOMTH KaueCTBEHHbIE PEAKIIUH Ha yTJIEBO/bI, GEJIKH.
Co6uo/1aTh NMpaBMJIa TEXHUKH 6€30MacHOCTH.

OkasbIiBaTb NEepByIO MIOMOILb [IPH OTPaBJIEHUAX, OXKOrax U APyrux
TpaBMax, CBI3aHHBIX C BellleCTBAaMH U JIAG0PaTOPHBIM
060opy/l0BaHHEM.

060061aTh 3HAHUSA U JieJIaTh BBIBO/IbI O KJIACCAX OPraHUYeCKUX
CcCoeJMHEHUH

13. AMUHOKHC/IOTBI.
NenTuael. beaku

Cocra, CTpOeHHE U CBOMCTBAa aMUHOKHCJIOT.
AMUHOKHCIOTBIBIIpUpPO/e. UXTo/y-4eHre U IpUMeHeHHe.
IMenTuabl U nonUuNenTUAbL Besnku.

Knaccudukanus 1 npocTpaHCTBEHHOE CTPOEHHE GesIKOB.
dusnyeckre U XMMHUYECKHe CBOHCTBA GeJIKOB.

. IlpakTuyeckas paGora Ne4. IlpuroToBsieHHEe pPacTBOPOB
6€eJIKOB U BbINIOJIHEHHE ONBITOB C HUMH.

7. TlpakTHyeckas pa6ora Ne 5. PelieHue sKCepuMeHTabHbIX
3ajia4 noremMe «BellleCTBa)Kl/lelX KJIETOK».

8. PemeHue pac4éTHbIX 3aa4. JleMOHCTpaLUM.

1. lenarypanusi6enkon nox gelcreuem penosa, opmanuHa,
KHCJIOT, Hal"peBaHHﬂ.

2. Mogenu 6eJIKOBBIX MOJIEKYJT

ERC RN

YmeTnb 06'b5|CH5|Tb 3aBUCHUMOCThb CBOl‘/‘lCTE BellecTB OT UX COCTaBa U
CTPOEHMUsI.

Hcnosib30BaTh BHYTPH- U MEXIPEAMETHbIE CBSI3HU.

Uccnenosars cBoiicTBa U3ydaeMblx BelecTs. Ha6oxats
ﬂeMOHCTp”pyeMble M CaMOCTOSITEeJIbHO l'lpOBO}],l/lele OMNBbITHI.
Ha6st0AaTh ¥ ONUCHIBATD XAMUYECKHE PEAKIHH.
XapaKTepHu30BaTb CBOICTBA, GUOJOIMYECKYIO POJIb U 06/1aCTH
anlMEHeHl/IH l/l3y‘laeMle BelecTB.

npOBOAHTb KadyeCTBEeHHbIe peaKLll/ll/l Ha yl'J'leBOﬂl:l, 66.}1}(”.
Co6J1104aTh IPaBUJIA TEXHUKH Ge30macHoCTH. OKa3bIBaTh EPBYI0
nmoMoub npu OTpaBJ’leHMﬂX, oXxorax v Apyl‘l/lX TpaBMaX, CBsI3aHHBIX
C Bel[eCTBAMU U JIaGOPaTOPHBIM 060PyA0OBaHHEM.

06061aTh 3HAHUSI U [ieJIaTh BBIBOJBI 0 KJIACCAX OPTaHUYECKUX
coearHeHUH. [Toabp30BaThCsA HHPOPMALMeN U3 APYTUX




HCTOYHHUKOB JJIsl TOATOTOBKH KPATKHUX CO- OGIeHHMH.
T'OTOBUTBH KOMIIbIOTEPHbIE NPE3eHTALUH 110 TEME.

KpuTHYecKH OlleHUBaTh JOCTOBEPHOCTh XMMHYECKOH
HHpOPMaLMH, MOCTYNA0LIel U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB

14. Hyk/IeMHOBbIEe KHC/IOThI

1. Hyk/JenHOBBIE KHCIOTHl — GHOMOJIMMEpHI.

2.  Hyx/JenHOBBIE KHCJIOTBI U GUOCHHTE3 GeJIKa.

3. 0O6o06ueHue3Hanui noremam 11-14.

KoHTposbHas pa6oTa N2 4 no Teme "BelecTBa >KUBBIX
KJ1eTOK"

PacuyéTHble3aayn.PacyéTbINIOXMMUYECKUM YPAaBHEHHUSM C
HCI0JIb30BaHHUEM MOHATHA KMACCOBAdA 10151 BBIXOJAIPOAYKTA
peaKIuu»

XapakTepu3oBaTh 6HOJIOTMYECKYIO POJIb U3yYEeHHBIX BEIeCTB.
IMonb3oBaTbCst MHGOPMaLHei U3 APYTUX UCTOYHHUKOB JJIst
MOJArOTOBKH KPAaTKHUX CO0GLIeHH . [0OTOBUTL KOMIBIOTEPHbIE
npe3eHTalUH 10 TeMe. KpUTHYECKH OlleHUBATh [JOCTOBEPHOCTh
XUMHU4YeCKOH MHpOPMaIMH, MOCTYNaLlei U3 pa3HbIX MCTOYHHUKOB.
IpoBOAUTE PaCYETHI IO XUMHUYECKUM (OpPMyJIaM BeILeCTB U
ypaBHEHHUAMXMMHYECKHX peaKIni

PA3JIEJI IV. OPTAHUYECKASA XUMUA B ’KM3HU YEJIOBEKA (17 4)

15. IpMpoAHbIe HCTOYHUKH
yriesoaopoaos

1. HedTh 1 HeGTENPOAYKTHI.
2. Cnoco6bl nepepaboTku HeTH.
3. KoKkcOXHMHYeCcKoe POU3BOJCTBO.
4. [IpUpPOAHBIA U MONYTHBINA HePTAHON rasbl.
5. [IpOMBILIIEHHBIH OpraHUYecKUi
CHHTe3.
6. CuHTe3 MeTaHoJ1a ¥ 3TaHoJa. [Ipou3BOACTBO YKCYCHOM KUC/IOTDI.
7. 060611eH1e 3HaHU# 110 TeMe 15.
JleMOHCTpanuu.
1. HaGop cnaitios, Tabauni no Teme «[I[pUpo/iHble HCTOYHUKH
YTJIEBO/IOPO/IOBY.
2. Konneknus «HedpTb
Y HepTenpoayKThI».
JlaGopaTopHbIii onbIT. 03HaKOMJIeHHE ¢ 06paslaMu HedTH,
KaMeHHOoro yrasa
Y MPOJIlyKTaMHU UX NepepaGoTKH.
PacuyérHble 3aja4M. BerurcieHne Maccol (KOJIMYeCTBa BeleCTBa,
06'béMa) NPOAyKTa peaKIM1, eCJIM U3BeCTHAa Macca HCXO/IHOTO
BellecTBa, Co/leprKallero onpe/eéHHYI0 010 puMecei

XapaKTepH30BaTh CIOCOGLI MOJTyYeHH s, CBOHCTBA U 06/1aCTH

NpUMeHeHHs U3ydaeMbIX BelleCTB.

Ionb3oBaThca HHGOPMaLUei U3 IPYTUX UCTOUHHUKOB JJIs1

MOATOTOBKH KPaTKUX COOGIIEeHUH.

T'OTOBUTH KOMIbIOTEPHbIE MPe3eHTalHH M0 TeMe.

KpuTHYeckH olleHUBaThb JOCTOBEPHOCTh XMMUYECKOH

HH}OPMaLUH, NOCTyNaIe U3 pasHbIX HCTOYHUKOB.

CocTaB/IATE CpaBHUTEJIbHBIE M 0606IaroIe CXeMbl.
MpoBOAUTEL pacy€Thl MO0 XMMHUYECKUM GpOopMyJiaM BellleCTB U

YPaBHEHUAMXMMHYECKUX PeaKnui

16. lTosiuMepbI
M NOJIMMepHbIe
MaTepHaJibl

1. [ToHsATHE O CHHTETHYECKHX BbICOKOMOJIEKYJISPHBIX
coeJUHEeHHUIX.

2. lnactmaccel. PacnosHapanue njactmacc.

3. CUHTeTHUYeCKHE Kay4yKH.

4. CuHTeTHYeCKHe BOJIOKHA.

5. llpakTuyeckas pa6ora Ne 6. PacnosHaBaHMe njiacTMacc.

6. [IpakTHyeckas pa6ora Ne 7. Pacno3HaBaHHe BOJIOKOH.
7.060611eH1e 3HaHU# 110 TeMe 16.

JleMOHCTpauum.

1. 06pasiibl IaCTMACC, CHHTETHYECKUX KayuyKOB U CHHTETHYECKHUX
BOJIOKOH (KOJIJIEKIIHH).

2. CpaBHeHHe CBOMCTB TEPMOM/JIACTUYHBIX U TEPMOPEAKTHBHBIX
MOJIMMEpPOB.

3. [lotuMepusanus cTupoJa. JlernoJiMMepUsanys MoJUCTUPOIIA.

O6'BACHATD 3aBUCHMOCTb CBOWCTB BeLI|eCTB OT UX COCTaBa U
cTpoeHUs1. XapaKTepu30BaTh CIIOCOGHI MOJIYYeHUs], CBOHCTBA U
OaflaCTl/l npl/lMeHeHl/IH Vl3y‘-laeMl>lX BelecTB.

IMosb3oBaThbCcA HHGOPMaNHMei U3 JPYTUX UCTOYHUKOB JIJIs
MO/IrOTOBKH KPAaTKHX COOGIIEHH.

T'oToBUTH KOMl'IbIOTeprIe l'lpe3eHTaLU/ll/l o TemMe.
KpHuTHYeCKH OIleHUBATb JOCTOBEPHOCTb XMMHUYECKOH
HHpOPMaLHUH, MOCTYNAOIIeH U3 Pa3HbIX HICTOYHHUKOB.
CocTaB/IsITh CPABHUTEJIbHBIE U 060611IaI0IHe CXEMBbI.
MpoBOAUTL PacY€ThI MO0 XMMHUYECKUM GpOpMy./IaM BellleCcTB U
ypaBHEHHUAMXMMHUYECKUX peaKIni




4. Hony’—len—me HUTEH U3 KaHpOHOBOﬁ CMOJIbI UJIK CMOJIBI JIaBCaHaA.

Jla6opaTopHbIe paGoOThI.

1. U3y4yeHHe CBOMCTB NOJIM3TU/IEHA (TEPMOIJIACTUYHOCTH,
rOpYecTH, OTHOIIEHHUA K paCTBOPAM KHCJIOT, Liles10uei,
OKMCJIUTENSAM).

2. PacniaB/ieHye KanpoHa U BEITAITUBaHHeE U3 HErO HUTe.
PacuyérHble 3a4a4u. PacyéTbl 10 XMMHUYECKUM YPAaBHEHUSAM C
MCIOJIb30BaHHWEM MOHATHSA «MAacCoBast [,0Jil BBIX0/IA TPOLYKTa
peaxknuu»

17. 3alyTa OKpy>Kalolei cpejpl oT
BOSAeﬁCTBH}l BpeJHbIX OpraHu4eCKux
BelleCcTB

1.TlIoHATHE O XMMHYECKOH 3KOJIOTHH.
2.Yr1eBoI0pO/ibl, BpeIHbIe IJIA3/10POBhs YeJ0BeKa U
OKpy>KalolleHcpesbl.
3. BausiHMe Ha OKPY>XaIOIIyI0 CPely MPOU3BOJHBIX
YT/1€BO/I0PO/IOB.

0600611eHHe 3HAHWH 10 OPraHUYecKod XMMHUK

Hcnosb3oBaTh NpHOGPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHHUA B
MpaKTU4eCKONHesATeJIbHOCTH U IIOBCEHEBHOM MU3HU JJIst
3KOJIOTMYECKH IPaMOTHOTI0 NOBEJIeHHs B OKpY’Kalollel cpejie.
OneHMBaTh BJAMSAHNE XMMHYECKOTO 3arpsA3HEeHHUA OKpY»XKarolei
cpe/ibl Ha OPraHU3M YeJIOBeKa U pyTHe >KUBble OPTaHU3MBbl.
YMeTb 06paliaThCsi C FOPIOYMMH M TOKCUYHBIMH BelleCTBaMH,
J1aGOpPaTOPHBIM 060PYLOBaHHUEM.

IMosnb3oBaThbCcA HHGOPMaNHMei U3 APYTUX UCTOYHUKOB JIJIs

MO IOTOBKH KPAaTKHX COOGILEHHH.

T'OTOBUTBH KOMIIbIOTEPHbIE NPe3eHTAL|MHU 110 TEME.
KpHuTHYeCcKH OIleHUBATh JOCTOBEPHOCTh XMMHYECKOH
HHpOPMaLMH, OCTYNAKIIeH U3 pasHbIX HCTOYHUKOB




TEMATUYECKOE IIVNTAHUPOBAHHME 11 KJIACC

TeMbl, pacKpbIBaloLIKe JAHHbII pa3jes
nporpaMmmsl. KosmmuyectBo 4acos,
OTBOJAMMBIX HA JAHHYI0 TEMY

OCcHOBHOe cojepiKaHue Mo TeMam

XapaKTepHCTHKA OCHOBHBIX BU/IOB JeATe/IbHOCTH yYeHHKA
(Ha ypoBHe y4eGHBIX JeiiCTBHIT)

PA3JIEJI I. CTPOEHME BEIIECTBA. BELIIECTBA U UX CUCTEMBI (27 Y4)

1. OCHOBHBIE NIOHATHS, 3AKOHbI U TEOPUH
xuMuu. CTpoeHne aToma

1. BaxxHe# M e MOHATHA XMMHH U UX B3aUMOCBA3H.

2. OCHOBHbIe 3aKOHbI XMMHMH U PACYEThI HA UX OCHOBE.

3. Teopusi CTpOeHHsI aATOMa KaK Hay4yHasi OCHOBA U3y4YeHUsI XUMHUH.
4. CoBpeMeHHbIe Npe/icTaBJIeHHsl 0 CTPDOEHHH aToMa.

5, 6. [leproguyeckuii 3aKoH u [leproanyeckas cucTeMa
XUMHUYeCKHUX a1eMeHTOB /I, U. MeH/je/ieeBa B CBeTe TEOPHUHU
CTpPOeHMs aToMa.

7.061as XxapaKTepPUCTHKA S, p, d, f~3/1eMEeHTOB.

JleMOHCTpanum.

1. Moies11 aTOMOB M MOJIEKY.JI, CXeMbl, TaGJIMIbI, HAG0P KOJOrpaMM
«TeopeTHyeckre OCHOBBI 061Iel XuMun» U «Ileproaudeckas
cUcTeMa XHMHYeCKHUX 3JIeMeHTOBY.

2. 06bEMHBIE U IJIOCKOCTHBIE MO/IeJIM aTOMHBIX OpOUTasei

Hcnosib30BaTh BHYTPH- M MEXKIpeJIMEeTHbIE CBA3H.

06061aTb NOHATUSA «S-OPOUTAIBY,

«p-0pOUTaNbY, «d-0p6UTATbLY.

OnuchIBaTh 3JIEKTPOHHOE CTPOEHHE aTOMA C TOMOILbIO0
3JIEKTPOHHBIX KOHQUTYPALHUH.

O6'bsACHATL CTPOEHHE 3JIeMEHTOB

1—4 nepuo/0B C UCNOJb30BaHUEM

3JIEKTPOHHBIX KOHQUTYpaLMH. XapaKTepHu3oBaTh CTPYKTYPY
Tabsauubl «[leprojuyeckas cucTeMa XUMHUYeCKUX ajieMeHTOB /I. K.
MeniesnieeBa» (kopoTkasi popma).

CpaBHMBATb 3JIEKTPOHHOE CTPOEHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJbIX U
60JIBLIMX MEePHO0B. ONpesAessiTh MOHATHS «<XUMHYECKUH
3JIEMEHT», KIIOPSIZIKOBBIM HOMep», «MacCOBOE YUCJI0», KU30TOII»,
«OTHOCHTeJIbHasl aTOMHAs Macca», «3JIeKTPOHHAsA 060J104Ka»,
«3JIEKTPOHHBIN CJIOH», «3JIEKTPOHHAs OPGUTAIbY,
«l'lepuop,l/l'-lecxa;l CUCTeMa XUMHUYEeCKHUX 3JIEMEHTOB».
XapakTepH30BaTh 3JIEMEHTHI 110 UX NOJI0KeHHIO B [leproanyeckoit
cucreme /1. U. MeHnaeneeBa.

IMpoBOAUTE pacy€Thl M0 XMMUYECKUM GOpMyJiaM U ypaBHEHHUSAM.
IMosb3oBaThbCcA MHGOPMaNHMei U3 APYTUX UCTOYHUKOB JI/Is
MO/IFOTOBKH KPAaTKHUX COOGILIEHHH.

l'oToBUTH KOMIIbIOTEPHbIE ITpe3eHTALHU 110 TeMe

2. CTpoeHHUe BeleCTB

1.  Xwumudeckas cBsi3b M e€ BU/ibl. KoBasleHTHas CBA3b.

2. T'mGpuau3anusa aTOMOB M IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE
MOJIEKYJI.

3. HoHHas, MeTa/sInYecKasi MBO/JOPO/IHASA CBA3b.

4. AMoOpQHOe M KpHCTa/IMYeCKOoe COCTOSTHUS Bell|eCTB.
Kpucranimueckye peméTKu.

5. KomruiekcHble coeJUHEeHHSI.

6. MHoroo6pa3sueBelleCcTBBOKPY»al0lleM MUpe.
JemoHcTpanum. 1. 06pasiibl BelecTs.

2. Mojiesin MOJIeKyJ1 KpUCTa/IIMYeCKUX PeléTok.

3. DKCIIEpUMEHT 10 MOJIyYEeHHUIO U U3YYEeHHUIO CBOUCTB
KOMILJIEKCHBIX COe/IMHEHU N MeJIi M KOGasibTa.
JlaGopaTopHBIH ONBIT. Mi3yueHue Mo/jie- Jiel KpUCTa/ZIMYeCKUX
PEeLIETOK U BELIECTB C Pa3/IMYHOM CTPYKTYPOH (KBapL, XJIOPHJL
HaTpHs, XKeJie30, rpaduT)

Hcnonb30BaTh BHYTPH- U MEXKIIPeIMETHBIE CBA3H.

06061aTh NTOHATHSA KKOBAJIEHTHAsA HEMOJIAPHAs CBA3bY,
«KOBaJIEeHTHas l'lOflflpHaH CBfI3b», KtMOHHAasl CBA3b», «BO,ClOpO,ClHaﬁ
CBA3b», K<METAJI/INYecKas CBA3b», KMOHHAas KPHCTAL/IMYecKas
peléTka», «<aTOMHasl KpUCTa/UIndecKas PeIléTKa», <MoJIeKyIsapHas
KpHCTa/UIMYecKas pelléTKa», «MeTalyInuecKast KpUcTaJlJindeckas
pewméTka». MoieIMpoOBaTh CTPOEHHUE BEILIECTB C KOBAaJEHTHOH U
HMOHHOM CBA3BIO.

OnuchIBaTh CTPOEHHE KOMIUJIEKCHBIX COeIMHEHHUH.

ﬂe]’laTb BbIBO/IbI U3 pe3yJ’leaTOB ﬂpOBeAéHHle XUMHYECKUX
onbITOB. O6'bACHATb NPUYHMHBI MHOI006pa3Hs BeleCTB




3. BemecTBa M UX
CUCTEMBI

1. YwucTble BelecTsBa M CMeCH.

2. JlucnepcHble ¥ KOJUIOUZHbIE CHCTEMBI.

3. HcrunHHBle pacTBOpbl. PacTBOopeHue.

4. TlpakTH4yeckas pa6ota Ne 1. [[pUroToBJeHHe PAacTBOPOB C
3a/laHHOW MOJIIPHOW KOHILIEHTPalen.

5. PeueHwue 3ajad.

6. CucTeMa 3HaHMH o BellecTBe. Pemenue 3a1a4 Ha
PacTBOPEI.

7. 06061ieHHe 3HAHUH 10 TeMaM 3,

8. KoHTpoJsibHas pa6ora Ne 1. leMoHCcTpanuu.

1. /lucnepcHble CUCTEMBI.

2. VUcTHHHBIE ¥ KOJIJIOWJHBIE PACTBOPBI.

3. Ta6/IMLbl M CXeMbl KJIaCCUPUKALMU JIMCIIEPCHBIX CHCTEM

Pa3nuyaTh YMCThIe BellecTBa U cMecH. Kiaccupunuposartb
XUMH4YeCKHe BellleCTBa B 3aBUCHMOCTH OT KOJIM4YeCTBa B HUX
npumMeceil. [[pUBOAUTE MPUMeEPBI PA3JIMYHbIX JUCIEPCHBIX CHCTEM.
OnuchIBaTh NMPOLECCHI, TPOUCXOAAIIME IPU PACTBOPEHUH
BeIleCTB B BOJE.

T'OTOBUTB PacTBOPbI 3a/JaHHOM KOHLEHTPALUHU B GBITY.

YMeTb BbINOJIHATE XHMHUYECKUH 3KCIIEPUMEHT.

Jles1aThb BBIBO/IbI U3 Pe3yJIbTAaTOB NMPOBEAEHHBIX XHMHUYECKHX
OIBITOB.

Y4acTBOBaTb B COBMECTHOM 06CY>K/IeHUH Pe3y/IbTaTOB OIBITOB.
Co6roaTh TeXHUKY 6e3omacHoCTH. OKasbIBaTh MEPBYIO NOMOLLb
NP OTPaBJIEHHUSIX, 0XKOT'aX U APYTUX TPABMax, CBsI3aHHbIX C
BelleCTBAMHU U JIAGOPATOPHbIM 060pyJ0BaHHEM

PA3JE II. YYEHUE O XUMHUYECKHUX PEAKIIUAX (29 1)

4. OCHOBBI XUMHMYeCKOH
TepMOJHHAMHUKH

1. TensoBble 3pdeKTh peaKkiui. IHTATBIHA.
TepMOXHMHYECKHe ypaBHEHHSL.

2. 3axoH I'ecca.

3. 3JHTponus.

4. 3dueprus 'n66ca. [I[poruosupoBaHue BO3MOXHOCTH
OCyLLeCTBJIEHUS PeaKL1H.

5. Pemenue pacyé€THBIX 3a/1a4 10 TEPMOXMMHUYECKUM
ypaBHeHMSAM. [leMOHCTpaMH.

1.9K30- M 3H/I0TEPMUYECKHE PeaKIHH.

2. CxeMbl.

3. Tabsunpl.

JlaGopaTopHBI# onbIT. OCyllecTBIeHHEe XUMHUYECKHX PeaKkiui
Pa3HBIXTHUIOB (110 BbIGOPY)

KnaccuounupopaTh XUMHYECKHE PeaKIHH.

OnuceIBaTh TePMOXUMHUYECKHe peakuuu. [IpornosuposaTh
BO3MOXCHOCTb NPOTEKAHUsI XMMUYECKUX PeaKIUi Ha OCHOBe
HMMEIOUIMXCS 3HAaHUH 3JIeMEeHTOB XMMUYeCKOH TepMOAMHAMHUKH.
[poBOAUTEL pacyEThI 0 XUMUYECKUM GpOpMy/IaM U
ypaBHEHUSIM

5. KuHeTHYecKHe NOHATUA U
3aKOHOMEPHOCTH NPOTeKaHUS
XHMHUYECKHX peaKIMii

1. CkopocTb XMMHUYEeCKHUX peaKluil U GpaKTOphbl, BJUAIOLIME HA
Heé.

2. 3aKoH JAeHCTBYIOIHUX MacC.

3. KaTanus M KaTaju3aTopbl.
TMpakTuyeckasgpa6oraNe2.Bivsanue ycioBUi Ha CKOPOCTh
peaximu.

5.  Xwumwndeckoe paBHosecue. [Ipunnun Jle llaTesnne.

6. 06o061uieHue 3HaHu# 110 Temam 4,5

KoHTposibHast pa6ora Ne 2.

JleMOHCTpaLuu.

1. CxeMblL.

2. Ta6uubl.

3. OnBITEL, OTpaX<arolye 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYeCKHX
peakIiuii OT IPUPO/Ibl U U3MeJIbYeHHs BELeCTB, OT
KOHLIEHTPALMH Pearupyoliyx BellecTB, OT TEMIePaTyphlL.
JlaGopaTopHbI€e ONBITHI.

O6bACHATDL 32aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOH peaKkuu U
TOJIOXKEHUA XMMHUYECKOI'0 paBHOBECHA OT pa3JIMYHbIX (baKTOpOB.
Ipe/ckasbiBaTh HaMpaBJeHHe CMelleHUs XHMUIeCKOT0
paBHOBecHs NPU U3MEHEHHUH YCI0BUH NpoBe/jleHus 06paTUMOM
XUMHUYECKOU peakimH.

IIpoBOAUTEL PacYEThI 0 XUMHUYECKHM GpOpMy/IaM 1

ypaBHEHHUSM.

TMosib3oBaTbCst HHOPMaLMeH U3 APYTUX UCTOUHUKOB JJIsT
NOJTOTOBKH KPaTKUX COOGLIEHHH.

F'0TOBUTE KOMIbIOTEPHbIE NPe3eHTaLUH [0 TeMe




1. BsauMo/ieficTBHe IIMHKA C COJITHON M YKCYCHOH KHCIOTaMH.
2.B3auMo/ielicTBHE IUHKA C KOH- LLeHTPUPOBAHHON U
pa36aBJIeHHOH CepHOM KHUCJI0TOH

6. PacTBOpBI 3/1€KTPOIMTOB. Peakuuu
B BOAHBIX PacTBOpax

3JIEKTPOJIUTOB. OKHCINTE/IbHO-BOC-
CTaHOBHUTEJIbHbIE

peakuuu

1.  Teopusd 37IeKTPOJIMTHYECKOH JUCCOLMALIMH.

CuJibHBIE U c/1abble 3JIEKTPOJIUTHI.

3. Peakyuu HOHHOT'0 06MeHa. KMC/I0THO-OCHOBHbIE
B3aMMO/eHCTBHUA.

4. NonHoe npousBeeHue Bobl. [lonaTue pH pacTBopa.

5. T'uApo/IM3 HeOPraHUYeCKUX U OpraHUYeCKHUX BelleCTB.

6. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIE

peakuuu (OBP).

7. MeTo/ibl cocTaBieHus: ypaBHeHH OBP.

8. XuMHyYecKHe HCTOYHHKH TOKa.

9. Koppo3usi MeTaIJIOB M CIOCOGBI 3alUThI OT Heé.

10. ds1eKTposIn3.

11. 060611eHHe 3HaHUU 110 TeMe 6.

12. PemieHue 3aaa4.

13. KouTposibHast pa6oTa Ne 2.

JleMOHCTpanum.

1. Cxema 3/IeKTPOJIMTHYECKON AU CCOLMALIUH.

2. CxeMa pacTBOpeHHS B BO/I€ HOHHBIX U KOBaJIEHTHO-MOJIAPHBIX
BEIeCTB.

3. Cxema ycTpoicTBa raJlbBaHMY€CKOTO 3/IeMEeHTa U aKKyMyJIsiTopa.
4. OnbITHI, NOKa3bIBaIOIHE 3JIEKTPONPOBOAHOCTb PACIIaBOB U
PacTBOPOB BELIECTB Pa3/IMYHOI0 CTPOEHUS U 3JIeKTPOXUMHYECKYIO0
KOpPpPO3HI0.

5. U3MeHeHMe OKPAaCKH MHAMKATOPOB B Pa3/IMYHBIX Cpe/iax.

6. AMPOTEPHOCTb U 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEeKaHUsA peaKkui
o6MeHa.

JlaGopaTOpHBbI€ OMbITHI.

1. Onpepenenre pH 6MOJIOrHYECKHUX KUJKOCTEH C TOMOIIbIO
YHHUBEepCaJIbHOTOMHAWKaTOpa.
2.0/1HOIBETHBIE U /IBYXI|BETHBIE NH/[UKATOPBI.

3. Okpacka MHAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPeJIax.
4.06HapyXeHHeru/1posiM3acosied HanpuMepax XJiopu/ia HaTpus,
KkapGoHaTa HaTPHH, XJIOPHU/IA ANIOMUHHUS.

5. BiiMsiHMe TeMIepaTypbl Ha CTelleHb IUAposIu3a (Ha npuMepe
I'M/IPOJIM3a caxapo3bl)

JlaBaTbonpe/ie/IeHU A XMMUYEeCKHX TOHATHH «3JIEKTPOJIUT,
«HE3JIEKTPOJIUT»,

«3JIEKTPOJIMTHYECKas! U CCOLMALIUS», KMOHHbIE yPABHEHUSsI»,
«OKHCJTUTEJIbY,

«BOCCTAHOBHTEJIbY, KXOKHCJIEHUE,

«BOCCTAHOBJIEHHEY, KCTEIIeHb OKHUCIEHUSI».

ApryMeHTHPOBATh BbIGOP KiIacCHuPpUKAUU XUMHUYECKUX peaKLUui.
O6BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUA XUMUYECKUX peaKIni
Ha OCHOBe 3HAaHUH O CTPOEHHH BellecTBa.

IpeackasbiBaTh peaKLHIo Cpe/ibl BOAHBIX PACTBOPOB COJIEi.
XapakTepu30BaTh OKHCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbBIE PEAKIITH
KaK IPOLeCChl, TPU KOTOPbIX U3MEHSIOTCSI CTelleHH OKUC/IeHUs
aTOMOB.

O6BACHATB: NPOLECCH], TPOTEKaIIHe

MpH 3JIEKTPOJIM3€e PACIJIaBOB U PACTBOPOB; YCJIOBUSA
Heo6paTUMOCTH peaklui

B PacTBOPAX 3JIEKTPOJIMTOB; YCJAOBHS, BIUAIOIINE Ha M0JIOKEHH e
XUMH4YECKOTO paBHOBECHS; YCJIOBUS, BJHUAIOIINE HAa CKOPOCTh
XUMHUYECKOH peakiuH.

CocTaB/IATh CXeMBbI 3JIEKTPOJIM3a 3JIEKTPOJIUTOB B pacnjaBax U
pactBopax. Ha6/1101aTe ¥ OMUCBbIBAaTh XMMUYECKHE PeaKIHH.
ﬂe!’laTb BBIBO/IbI U3 pE3yJIbTAaTOB ﬂpOEeﬂéHHle XUMHYECKHUX
OMBITOB. Y4acTBOBaTb B COBMECTHOM OﬁCy)KﬂeHl/ll/l

pe3yJIbTaTOB OMNbITOB.

Cob6uro1aTh TEXHUKY Ge3omnacHocTH. OKasblBaTh MepBYI0 MOMOIIb
NpHU OTPaBJIEHUAX, OXKOr'axX U APYrux TpaBMax, CBA3aHHBIX C
BeI[eCTBAMHU U JJTaGOPaTOPHBIM 060py/J0BaHHUEM.

ITpoBOMTE PaCYETHI IO XUMUYECKMM POpPMyJIaM U

YpaBHEHUAM

PA3/IEJI I1l. 0B30P XMMUYECKHMX 3JIEMEHTOB U MX COEJUHEHUI HA OCHOBE IIEPUOAUYECKON CUCTEMBI (33 Y)




7. HemeTanibl ¥ MX XapaKTepuCTUKaA

1. Bogopog u ero coeguHeHusA.Boja.
2. Tasorensl
3.061was xapaKTepUcTHKaseMeHTOB VIA-rpynnsl.
Kucnopos u 030H.
Cepa. CepoBogopos. Cybduabl.
KucyopoaHble coeiIMHEHUS CEPBI.
dneMeHTbIVA-rpynnbl.A30THErocoeJMHeHU .
AmMuak. Cosiu aMMOHMS.
KucsiopoaHble coeiMHeHUsI a30Ta.

docdop u ero coeAUHEHUS.
10. dsieMeHTHI IVA-rpynnel. Yriaepos.

R e

11. CoepuHenus yriepoja. Kpemuuii u ero

COeJJHHEeHMUs.

12. IpakTUyeckasspadoraNe3.Peakiiii HOHHOTO O6MeHa
(noarpynmna cepsl 1 pocdopa)

13. INpakTuyeckagpa6oraNe4.[lonyyeHne aMMuaKa U OKcH/ia
yraepoza (IV) u usydeHue ux CBOWCTB

14. IpakTHyeckaspa6oTaNe5.Pacno3HaBaHue

Kap6OHATOB U pelleHHe IKCIepUMeHTalbHBIX 3a/a4.

15. IpakTuyeckasspaGoraNe4.[losyyeHrne aMMUaKa U OKCH/ia

yraepoza (IV) u usydeHue ux CBOWCTB.

KonTtposbHas pa6ora Ne 3. leMOHCTpauu.

1. Ta6M1BI ¥ CXEMbI CTPOEHHS aTOMOB, PaCpOCTPAaHEHUS
3JIEMEHTOB B IPUPO/ie, MOJy4YeHHUs U IPUMe HEHUA COeJUHEeHUH
HeMeTaJlJIoB.

2.0nbITHI 110 3JIEKTPOJIU3Y BO/Ibl, 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH
BO/IONIPOBO/IHOHBO/IbI,Pa3/I0XKeH 0 IEPOKCH/a BOZOPO/a,
BbITECHEHHIO FaJIOl'eHOBHSl/lXCOflel‘//l,HOJ’Iy‘leHMlOaflIlOTpOngIX
Mo uduKalui Kucaoposa,cepbl U pocdopa.

3. Peaknjuu, MJJIIOCTPUPYIOIME OCHOBHbIE XUMUY€ECKHEe CBOHCTBA
cephl, KHcaopoaa, docdopa.

4.PacTBOpeHHe CePHOI KHUCIOThI B BOJle, FTUT'POCKONHYecKHe
CBOMCTBA CEPHOM KMCJIOThI, B3aUMO/leicTBHE
KOHIIEeHTPUPOBAHHOM 1 pa36aB/IeHHOM CEPHOM KHCIOThI C
MeTaJlJlaMH.
5.[MosiyyeHHenHA6II0/leHHepacTBOPUMOCTH aMMHaKa.
6.PasiokeHueco/ieiaMMOHMs IPY HarpeBaHUH.

7.Tuaposns coseil aMMOHHUS.

8. 06pasiibl COeIMHEHUS] KPEeMHUS, LleMEeHTa, U3/1eJUsl U3 Pa3HbIX
BHU/IOB KEPAMHUKH.

JlaGopaTopHBbI€e ONbITHI.

1. KauecTBeHHast peaKI|Msi Ha raJloreHu/1-MOHbI.

2. KavyecTBeHHas peakius Ha cyJ1bdUJ-, CyJbPUT- U CyabdaT-
HOHBI.

3. KauecTBeHHasi peakiMsi Ha HUTPAThI (KoJsblieBasi npo6a)

XapakTepu3oBaTh 061LIMe CBOHCTBA HeMeTa/l/I0B. O6bACHATD
3aBHUCHUMOCTb CBOMCTB BeIeCTB OT UX COCTaBa U CTPOeHUs1. YMeTh
0GBSACHSIT U3MEHEHHs! CBOMCTB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB Ha OCHOBE
CTpOeHMA aTOMa U TM0JIOKEHHA B IePHOANYECKOH Tab e,
Ha6uroaTh M ONMCBIBATh XMMHYECKHE PeaKkIiuu. YMeThb
BBINOJIHSAITh XHMUYEeCKH i 3KCIIEPUMEHT 10 Paclio3HaBaHHUIO
HeOPTraHWYeCKHX BelleCTB.

Jles1aThb BBIBO/bI U3 Pe3yJ/IbTAaTOB NMPOBEJAEHHBIX XHMHYECKHX
OINBITOB. Y4acTBOBATb B COBMECTHOM O6CYK€eHUH

pe3yJIbTaTOB OINbITOB.

Co6ro1aTh TEXHUKY Ge30macHoCTH. OKasbIBaTh MePBYI0 MOMOIIb
NP OTPaBJIEHHUsIX, 0XKOT'aX U JAPYTUX TPABMaXx, CBsI3aHHbIX C
BelleCTBAMHU U JIaGOPaTOPHBIM 060py/J0BaHHEM.

CocTaB/IATh CPAaBHUTEJIbHBIE U 060611at0II1e cxeMbl. [0TOBUTH
KOMIIbIOTEPHbIE Npe3eHTal|H 110 TeMe




8. MeTa LBl
M MX Ba)KHeHIIne
coeAMHEHHUS

1. 9sieMeHTHI IA-rpynnbl ¥ UX CO€JUHEHU .

2.3seMeHTHI [IA-rpynnel ¥ UX COeJUHEHU .

4. dnemenTs! [IIA-rpynnbl. AJIOMUHUHA.

5. lIpakTuyeckas pa6orta Ne 6. MccieoBaHue CBOWCTB COeJUHEHHUH
QJIIOMHUHMA U IIMHKA.

6. 2Kesneszo. CoesuHeHUs Kee3a.

7.XapaKTepHCTHKA d-3JIEeMEHTOB U UX COeJUHEHHH.

8. IlpakTUyeckas pa6ora N2 7. CoejuHeHUs Kesle3a U Me/IH.

9. 0606uIeHMe 3HAHUH 10 TeMaM 7, 8.

10. Pemienue 3aza4.

11. KonTposbHas pa6ora Ne 4.

JleMOHCTpanuu.

1. BsauMoelicTBHe JIMTHS, HATPHS], MarHusi U KaslbLHs C
BO/IOM, IUTHSA C a30TOM BO3/[yXa, HATPUsA CHEMeTa/lJIAMH.
2.CxeMarnoJ/iy4eHHsi HATPHUsl 3JIeKTPOJIM30M paciiaBa IEJ04H.
3.lalmenue HeraméHol U3BECTH.

4. B3auMo/ieificTBHE aJIIOMUHHUSA C BOAO#H, 6poMOM, HoZ0M. 5.
Tuaposns conen aaoOMUHUA.

+2 +3
6. KauecTBeHHble peakliuy Ha MOHBI xkese3a Fe ~uFe ™.

7.06pasibl CIIJIAaBOB XeJiesa.

8. O6pasibl MeTa/JIOB d-3/IeMEHTOB U UX CIIJIABOB, a TaKXKe

HEKOTOPBIX COeJUHEHUH.

9. OnbITH], UTIOCTPUPYOLIME OCHOBHbIE XMMUYECKHe CBOKHCTBA

coeJlJUHEeHUM d-3JIeMEHTOB.
JlaGopaTopHbIHonbIT.[lo/ydeHHe HH3yYeHHe CBOCTB
KOMIIJIEKCHBIX COeJUHEHUH d-2JIEMEHTOB

XapakTepu3oBaTh 06LIMe CBOHCTBA MeTa/lI0B. OGbACHATD
3aBHUCUMOCTb CBOMCTB BeIL|eCTB OT UX COCTaBa U CTPOEHUsL. YMeTb
06'bsICHSATh U3MEHEHHUsI CBOMCTB XUMUYECKHUX 3/IeMEHTOB Ha OCHOBE|
CTPOEHMS aTOMa U NOJIOXKEeHUs B Ieproiudeckoi Tabsinie. /laBaTh
XapaKTepPUCTHKY d-3/1eMeHTaM U UX coeiuHeHuAM. Ha6ioaaTh u
ONMCHIBATh XMMHUYECKHE PeaKIHH.

YMeTh BBINOJIHATD XMMUYECKUHIKCIIEPUMEHT 110

pacno3HaBaHUIO OpPraHMYeCKHX U HEOPTaHUYEeCKHX BelleCTB.
Jles1aThb BBIBO/bI U3 Pe3yJIbTATOB POBEAEHHBIX XUMHYECKHUX
OIBITOB.

Y4acTBOBaThb B COBMECTHOM 0GCY/IeHUH Pe3yJIbTaTOB ONbITOB.
Co6uo1aTh TEXHUKY 6e3omnacHocTH. OkasbiBaTh EPBYIO NOMOLLbL
NP OTPaBJIEHHUsIX, 0XKOT'aX U JAPYTUX TPAaBMax, CBSI3aHHBIX C
Bell[eCTBAMHU U JJaGOPaTOPHBIM 060py/J0BaHHEM.

CocTaB/IsITh CPAaBHUTEJIbHbIE U 060611al0lHe cXeMbl. [0TOBUTH
KOMIIbIOTEpPHbIE Npe3eHTal|H 110 TeMe

9. 06061eHue 3HAHUI 0
MeTaJ/l/laX M HeMeTaJlJIax

1. MeTasJibl U HEMeTaJlJIbl.

2. CoeAMHEHUSs] METAJJIOB U HEMETAJIJIOB.

3. TeHeTHyYecKas B3aMMOCBSA3b MeX/ly OCHOBHBIMH
KJlaccaMH HEOPraHUYEeCKHX COeIMHEeHH.
0606uieHKe 3HaHUM 110 TeMe 9. [IpoBepoyHas paboTa

CHucTeMaTHU3MpoBaTh M 060611aTh 3HAHHUS O MeTaJlJIaX U
HeMeTaJlJIax.

CocTaB/IsITh CPAaBHUTEJIbHbIE U 060611jal0IHe CXeMBbI.
XapakTepu3oBaTb 06LI1e CBOMCTBA MeTa/lJIOB U HEMeTaJlJIoB.
AHanM3UpoBaTh U3MEHEHUS CBOMCTB MeTaJIJIOB U HEMETAJIJIOB

B CBETE TEOPUHU CTPOEHHS aTOMa.

CpaBHl/lBaTb CTpoeHue U CBOMCTBa METaJIJIOB U HEMETAJIJIOB U UX
coe/JMHeHH. OCylLIeCTB/ISATh FeHeTHYeCKYI0 B3aHMOCBA3b MEX/Yy
OCHOBHBIMH KJIaCCAMH HEOPTraHUYeCKUX coeJUHEeHUH. [0TOBUTH
KOMIIbIOTEPHBbIE IPEe3eHTalMu I10 TeMe

PA3/IEJI IV. XUMUA B HALUEH }KU3HM (13 Y)




10. XumMusa u MeauLMHA. XUMUSA B
GBITY

1. BuoreHHble 3/1eMeHTbI. BMOJIOrHYecky akTUBHbIE Bell|eCTBa.
XUMHUYeCKHe NPOLecChl B XKUBbIX OpraHU3Max.

2.  XuMmusd B MeJULHHE.

3. CpeacTBa GBITOBOM XMMHUU.MoOIOLIME U YUCTSIIHE

cpezcTBa.

4.  XuMus Ha JJaYHOMy4acTKe.

5, 6. 06¢cy»x/leHre MPOeKTOB U NMpe3eHTalUH, BBINOJTHEeHHbIX
06y4aoUMHUCS

Hcnosib30BaTh BHYTPH- M MEXKIpeIMEeTHbIE CBA3H.

O6'BACHATD POJIb XMHMHUYeCKON HAayKH B dKM3HU COBPEMEHHOTO
o6lL1ecTBa B 11eJIOM U KaX/[0T0 YeJIoBeKa B OT/eJIbHOCTH.
Hcnosib30BaTh MoJlydeHHbIe 3HaHHUSA IPU IPUMEHEHHH
Pas3/IMYHBIX BEIIEeCTB B GBITY, HAa J]AUHOM y4JacTke. [[puMeHATH
MoJIy4yeHHbIe 3HAHHUS C LieJIbI0 OXPaHbI 3JJ0POBbsI YeJIOBeKa.
IponaraHAupoBaTh 34,0POBKIH 06pa3 xHu3HU. [To1b30BaTHCA
HHpoOpManuei U3 Jpyrux HCTOYHHUKOB /ISl O rOTOBKH
KpaTKHX COO6IeHNUH. [OTOBUTb KOMIIbIOTEPHBIE TPe3eHTaLHI
o TeMe.

KpuTHYecKH OlleHMBaTh JOCTOBEPHOCTh XMMHYECKOH
“HpOPMaLMH, OCTYNA- el U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB
CrcTeMaTU3MPOBATh 061Me IPUHLUIIBI HAYYHOW OpraHU3aLuu
XUMHYECKOT0 MPOU3BO/CTBA.

O6'BsACHATD ONTHUMAaJIbHbIE YCJIOBUS yIIPaBIeHHs
MPOMBbIILJIEHHbIM ITPOU3BOACTBOM KOHKPETHOIO NPOAYKTA.

11. TexHOoIOrM4eCKHE OCHOBbI
NoJIy4eHMsI BelleCTB U MaTepUasIoB.
JKosIoruyeckue npoGaeMbl XUMHH

1. XuMHyeckast TeXHOJIOTUsL.

2. TlonyyeHue MeTalIOB.

3. Merannyprus.

4. XuMudYeckasl TEXHOJIOTHS CHHTe3aaMMHaKa.

5. 3KoJioruyecKkre npo6eMbIXMMHYECKHUX IPOU3BO/CTB
XUMHMKO-3KOJIOTHYECKHEeNPOo6IeMbl M OXpaHa

aTMOCd)epbl crpaTtocdepsl, ruapochepbl U TUTOCHEDDI.

7. 3KoJiorMyeckHe NpobGJeMbl U 3/J0pPOBbe YeJ0BeKa.

JleMOHCTpanuu.

1. OGpasubl MeTa/UIMYECKUX PyJ, M JPYroro Cchipbs [AJs

MeTaJIJIyPru4eCKuXnpousBOACTB.

2.Mosie/1b KOJIOHHBI CUHTEe3a JJIs IPOM3BO/ICTBaaMMHaKa.

3.CXeMBINPOU3BO/ICTBAYYTYHA U CTAH

G\ .

CocTaBJIsITh CPAaBHUTEJIbHBIE K 06061AI0IHEe CXEMBI.
XapakTepu30BaTh 06LIHeE CIIOCOGI MOJy4YeHHs] MEeTaJIJIOB.
IMosb3oBaThCcA HHGOPMaNHMei U3 APYTUX UCTOYHUKOB I
MO/IFOTOBKH KPAaTKHUX COOGIIEHH.

T'OTOBUTBH KOMIIbIOTEPHbIE NPe3eHTAL|MHU 110 TEME.
KpHuTHYeCcKH OIleHMBATh JOCTOBEPHOCTh XMMHYECKOH
HMHpOPMaIMH, NOCTYNaIeH U3 PasHbIX UCTOYHHUKOB.
Hcnonb3oBaTh NpUOGPeTEHHbIE 3HAHUSI M YMEHHUA B
NMPaKTUYECKON/1eATeJIbHOCTH U MOBCE/IHEBHOM XU3HU /IS
3KO0JIOTMYECKH TPaMOTHOTO TIOBE/I€HHS B OKPY>Kalolllel cpejie.
OLleHl/lBaTb BJIMSAIHAE€ XMMHWY€CKOI'o 3arpsA3HeHust
OKpy»alollel cpe/ibl Ha OPraHU3M YeJIoBeKa U ZIpyrue KuBble
OpraHMW3Mbl. YMeTb 06paliaThCA CTOPIOYMMH U TOKCHYHBIMH
BellleCTBaMH, JIabopaTOPHbLIM 060py/I0BaHUEM.

12. MeToAbI NO3HAHUSA B XUMUH

1. XuMHuecKoe MO3HAHHE U EFOMETO/bI.

2. XMMHWYeCKHH 3KCNePUMEHT U ero poJib B IO3HAHUK IPUPO/IbI.
3. TIpakTuyeckaapa6oTaNe8.PeiieHue sKCIIEPUMEHTaTbHBIX
3a/la4y Ha pacrno3HaBaHHe OPraHMYeCKUX U HeOPraHHUYeCKHUX
BellecTB.

4.  06061eHne 3HaHui o TemMam 10,11. [IpoBepoyHasi pa6oTa.
JleMOHCTpauMu.

1. CxeMblI KJ1accupUKALMU METO/IOB U MO/Ie/IeH.
2.TexHOJIOrMYECKHE CXeMbl TPOU3BO/ICTBEHHOIO CHHTE3a
BeIeCTB.

3. DKCNepUMEHT 10 CHHTEe3Y U aHa/Iu3y BO/IbL.

4. KauyecTBeHHbIE PeaKIUH /ISl O6HAPy»KeHHs BEIeCTB U MOHOB

3HaTh M yMeTh pa3/iMyaTh SMIIMPHUYECKHE U TEOPEeTHYECKHEe
MeTO/ibl TO3HAHUWS.

O6BACHATD POJIb XMMHUYECKOI'0 3KCIIEPUMEHTA M MO/IeJIMPOBAHUA B
Hay4YHOM M y4eGHOM NO3HAaHHH.

YMeTb BbINOJIHATH XMMM‘{eCKMFK 3KCl'lepHMeHT. ﬂe}'laTb BBbIBO/IbI U3
pe3yJIbTaTOB MPOBeJAEHHBIX XMMHUYECKHX ONBITOB. Y4acTBOBAaTh B
COBMECTHOM 06 CY>X/[eHUH Pe3yJIbTaTOB onbIToB. Co6II04aTh
TEeXHUKY 6e30onacHocTy. OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOLLb TPH
OTpaB]’leHl/lHX, oXorax v Apyl"l/lX TpaBMaX, CBsI3aHHBIX C
BeI[eCTBAMH U JJaGOPaTOPHBIM 060py/[0BaHHEM.

MoienMpoBaTh CTPOEHHE NMPOCTEHIINX Bell[ecTB




KAJIEHJIAPHO-TEMATHUYECKOE IIJIAHUPOBAHME 10 x1acc

Ne TemMbI
JlaTa 6J10Ka, Tema 6/10Ka, ypoKa IMpumeyaHue
ypoKa
I TeopeTHyecKHe 0CHOBbI OPraHMYeCKOH XUMHH
1(1) IIpeAMeT 1 3HaYeHHe OPraHMYeCKOH XMMHH.
2(2) OTJIMYUTE/IbHbIE IPU3HAKY OPraHUYeCKUX COeJUHEHUH.
3-4 Pewenvie 3ajja4: HaxoXKJeHUE MOJIEKYJIsIpHOH (OpMyJIbl BellecTBa,
(3-4) HaXO/SIIEerocsl B ra3006pa3sHOM COCTOSIHUH.
5(5) Teopust xuMHyeckoro crpoeHusi A.M. ByTiiepoBa.
6(6) CoBpeMeHHble  NpeJCTAaBJIe€HUS O CTPOEHMH  OPraHHYecKHUX
COeAMHEHHUH.
707) JJIeKTPOHHOE W NpPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHEe OPraHHYecKHUX
coeuHeHU . ['M6puM3aLUsl aTOMHbIX OpOGUTAIEH.
8(8) Knaccuuxaiysi OpraHu4ecKux COeANHEHH .
9(9) HoMeHK/1aTypa OpraHM4ecKHX COeJUHEHU .
10(10) TeopeTHYecKHe OCHOBBI IPOTEKAHUsS OpraHU4ecKHUX peaKkLui.
1(11) MexaHU3Mbl NPOTEKAaHHs] XMMHUYECKHX peaKLUid B OpraHU4ecKoi
XUMHUH.
12(12) Knaccupukauusi XMMUYECKHX peakUMil ¢ yyacTHeM OpraHH4YecKHx
BelLeCTB.
13(13) O6o6uieHne 3HaHMH 1o pasfeny «TeopeTHYecKHe OCHOBBI
OpraHU4ecKOi XUMHH».
14(14) KonTtposbHasa pa6ora Nel no pasgeny «TeopeTHyeckue OCHOBBI
OpraHM4ecKoi XMMHH».
I Knaccel oprannyeckoil XuMmuu
1(15) MoHsATHe O npele]bHbIX YrieBoAopojax. AuikaHbl CTpoeHHe,
TOMOJIOTHYECKHH PAA.
2(16) H3oMepus 1 HOMEHK/IATypa aJKaHOB.
3(17) dusnyeckre U XMMUYECKHe CBOHCTBA a/IKaHOB.
4(18) Mosyyenre v npUMeHeHHe aJIKaHOB.
56 L[MK/I0a/IKaHbI
(19-20) i
7(21) ToHsiTHe O HenpejesbHBIX YrJieBojopoAax. AjkeHbl. CTpoeHue,
rOMOJIOTHYECKHH psifi, ©30MepHst U HOMEHKJ/IATypa.
8(22) dusnyeckre U XMMUYECKHe CBOHCTBA a/IKeHOB.
9(23) OBP B oprannyeckoi xumuu. PacctaHoBka K03 GHILMEHTOB METOI0M
MoJIypeaKknun
10(24) PaccraHoBka  K03QQHUIHMEHTOB METOJ0OM HOHHO-3JIEKTPOHHOTO
Gasanca.
11(25) ToJydeHHe ¥ MPUMEHeHHe aJIKEHOB.
12(26) IpakTHyeckast pa6ora Nel. [losydeHHe 3THJIEHA U HU3y4YeHHE ero
CBOWCTB.
13(27) Ankanuensl Kayuyk. Pe3uHa.
14(28) AnxuHbl. U30MepHs U HOMEHKJIATypa aJIKHHOB.
15(29) dusnyeckre U XMMHUYeCKHe CBOMCTBA aIKUHOB.
16(30) ToJydeHue ¥ MPUMEHEeHHe aJIKHHOB.
17(31) Apenbl.  Benson u ero romosord. CrpoeHue, H30Mepus,
HOMEHKJIATypa.
18(32) MosyyeHue 1 U3MYeCKHe U XMMUYeCKHe CBOHCTBA 6eH3o01a.
19(33) Tomosiorn 6GeHsosia. OpueHTHpYIOlee JelCTBUe 3aMecTHTeNed B
6€H30JIbHOM KOJIbIIE.
20(34) Pewenuie 3az1a4 1o TeMe «YTJ€BOJ0OPOBI».
21-22
(35-36) T'eHeTHYeCKast B3aHMOCBSA3b KJIACCOB YTJIEBOAOPOJIOB.
23(37) 06061eHHe 3HaHUH 110 TeMe «YTJIeBO0PO/bI».

24(38)

KoHTposibHas paGoTa N22 no TeMe «YTJieBOA0POAbI»




Mouatne o cnupTax. Knaccudukauus, HOMeHKJIATypa, H30MepHst

25(39)

CIIUPTOB.

26(40) MpenenbHbIE 0ZIHOATOMHBIE CIMPTHL. [OMOJIOrMYeCKUH PsAZl, COCTaB,
cTpoeHHe, PU3HYECKHe CBOHCTBA.

27(41) MosyyeHMe W XMMHUYECKHEe CBOMCTBA OJHOATOMHBIX CITUPTOB.
IpocTbie 3GUPBHIL.

28(42) MHOroaToMHbl€ CIUPTHI.

29(43) CHupThI B IPUPOJIE U XKU3HH YeJIOBEKa.

30(44) MNonaTHe 06 apoMaTHYeCKMX CNHUpTax M ¢eHosax. OcoGeHHOCTH
cTpoeHMs $peHola.

31(45) Mosyyenue, QuU3MYeCKHe, XMMHYECKHe CBOMCTBA M NpHUMeHeHHe
deHosa.

32(46) Anbperuzbl.  Kimaccudukauus,  HOMEHKJIATypa,  OCOGEHHOCTH
CTpOEHHs.

33(47) DH3HMKO-XMMHUYECKHEe CBOWCTBA a/IbJIerH/I0B.

34(48) IosydeHue U MpUMeHeHHe albAerHA0B.

35(49) KeToHbL

36(50) MoHsATHe O KapGOHOBBIX KHCJOTax. IlpejiesibHble OAHOOCHOBHbIE
KapGOHOBbIE KUCJIOTHL.

37(51) MosyyeHrne M QU3MKO-XUMHUYECKHe  CBOMCTBA  NpefeJibHbIX
0/IHOOCHOBHBIX KAPGOHOBBIX KMCJIOT.

IlpakTHyeckass pa6ora Ne2. [losyyeHHe KapGOHOBBIX KHCJIOT B

38(52) J1aGopaToOpuM M H3y4YeHHe MX CBOWCTB (Ha NpHUMepe YKCYCHOH
KHMCJIOTBI).

39(53) OTAe/bHbIE TPeACTAaBUTEIH KAapGOHOBBIX KHCJIOT. MbLIa.

40(54) HemnpezebHble 0JHOOCHOBHbIE KAPGOHOBbIE KHCIOTHI.

41(55) CioxHble 3GUpBL

42(56) l'eHeTHYecKas CBSI3b M3YYEHHbIX KJ1aCCOB COeAMHEHU .

43(57) 06061eHre 3HaHUH 10 TeMaM «CriupThl. PeHosbl. [IpocTbie 3GHUPEIL.
Anbsiernibl M KeToHbl. KapGoHOBbIE KHCIOTBI M CIOKHBIE 3QUPBI».
KonTposibHas pa6ora Ne3 no remam «CniupTsel. ®eHobl. [pocTeie

44(58) 3¢upsl. AnbJerujpl U KeTOHbl. KapGoHOBbIe KHCJOTBI M
CJI0XKHBIE 3QUPBI».

45(59) TousiTHe 06 a30TCO/AEPMKALMX OPraHU4YeCKUX COeJMHEHHUsIX. AMUHBIL.
CocTaB, U30MepHs, HOMEHKJATypa.

46(60) XUMHYecKHe CBOMCTBA U IPUMeHeHHe aMHHOB.

47(61) AHWIMH - Ipe/icTaBUTE b aPOMATUYEeCKUX aMHUHOB.

48(62) XuMHYecKHe CBOMCTBA aHUJIMHA.

49(63) T'eTepouuKINYecKUe COeJUHEHHUS.

50(64) TabakoKypeHHe 1 HAPKOMaHHsI - yrpo3a )KU3HH Yes0BeKa.
MNpakTuyeckas pa6ora Ne3. PeuleHue skcrepuMeHTa/lbHBIX 3a/a4

51(65) 1o TeMe «XapaKTepHble CBOMCTBA U3yYEeHHbBIX KJIACCOB OPraHMYeCcKUX
BellleCTB M KaueCcTBEHHbIEe peaKIIMH Ha HUX»

52(66) 06061ieHre 3HaHUH 10 TeMe «A30TCco/iepKallie COeAMHEHUSI».

LI BemecTBa )XKMBBIX KJIETOK
1-2
Kupsbl.
(67-68) P
3(69) Mouatne 06 yraeBojax. Kiaccudukanus yrieBoJioB M poJb
$oTOCHHTE3a B MX 0GPAa30BaHUH.
4-5 o
(70-71) I'moko3a. CTpoeHue, CBOMCTBA, IPUMEHEHHe.
6(72) Caxapo3a Kak NpeJiCTaBUTeJIb JUCaXapH/I0B.
7(73) Kpaxmast U rJIMKoreH.
8(74) Lesttono3a.
9-10 AMHHOKHUCJIOTBL
(75-76) i
11(77) TlenTHAbI ¥ OJUIENTH/BL.

12(78)

Benku: K}'laCCl’[ClJP[KaL[Hﬂ H MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE.




13(79)

Pu3nKo-XMMHUYECKHe CBOKCTBA 6eJIKOB.

IpakTuyeckass pa6ora Ne4. [IpuroToBsieHHe pPacTBOPOB GEKOB U

14(80) 5
M3yYyeHHe UX CBOUCTB.
15(81) IIpakTHyeckas pa6ora Ne5. PemeHue skcepUMMeHTa/lbHBIX 33Jjay
110 TeMe «BelllecTBa XKUBbIX KJIETOK».
16(82) Hyk/1enHOBBIE KHCIOTBI.
17(83) 06061ieHre 3HaHUH 10 paszey «BelecTBa )KHBbBIX KI€TOK».
18(84) KonTposibHass pa6ora Ne4 mo pasjeny «BemecrBa >XKMBBIX
KJIETOK».
v Opranuyeckas XUMUs B )KM3HM YesIoBeKa
1-2 HedTb 1 npo/iyKThI ee mepepaGoTKH.
(85-86) poay pep .
2(87) Koxcoxnmuueckoe Mpo13BOACTBO.
3(88) Tpypo/jHble ¥ MONYTHbIe HeTSAHBIE ra3bl.
4(89) IIpoMbllIIEHHBIH OpraHUyecKuit CUHTE3.
5(90) IIpou3BOACTBO U IPUMEHeHHe MeTaHoJIa M 3TaHoJIa.
6(91) TIpou3BOACTBO ¥ IPUMEHEHHE YKCYCHOM KHCIOThI.
7(92) ToHATHE O CHHTETHYECKHX BBICOKOMOJIEKY/IAPHBIX COeIMHEHUSAX.
8(93) Il1acTMacchl.
9(94) INpakTuyeckas pa6ora Ne6. PacnosHaBaHue njacTMacc.
10(95) CHHTeTHYeCKHe KaydyKH.
11(96) CHHTEeTHYEeCKHe BOJIOKHA.
12(97) IlpakTHyeckass paGora Ne7. Pacno3HaBaHHe XHMHYECKHX
BOJIOKOH.
13(98) KomnosunuonHble MaTepuabl. Kpacky, 1aku, Kjieu.
XuMHUYecKasi 3KOJIOTHA. YTJIeBOJOPO/bI, BPeAHble IS NMPUPOABI U
14(99) 3/l0pOBbsl YeJioBeKa. BiMsaAHMe NPOU3BOJAHBIX YI/E€BOJAOPOJOB Ha
OKPY>KaloLIYI0 CPesLy.
15(100) 06o061eHre ¥ CUCTeMaTHU3alMs 3HAaHUH Mo Kypcy «OpraHuuyeckas
XUMMUSA».
16(101) HToroBasi KOHTpoJIbHasA pa6ora Ne5 mo kKypcy «OpraHumdeckas
XUMHSA».
17(102) HUrorosblit ypok




KAJIEHJIAPHO-TEMATUYECKOE IIJIAHUPOBAHME 11 kiacc

Ne Temb1
JlaTa 6J10Ka, Tema 6/10Ka, ypoKa Ilpumeyanue
YpOKa
I CrpoeHMe BellecTBa. BemecTBa U X CHCTEMbI
1(1) BakHeM1I1e MOHATHA XMMHH U UX B3aUMOCBSI3b.
2(2) CTexrnoMeTpHUYeCKHe 3aKOHbI XUMHH.
33) PelleHre 3ajay: CTeXHOMETPUYECKHE pacyeThl MO XUMHYECKHM
dopMy/1aM U XUMHYECKUM YPABHEHHUSIM.
4(4) Teopus CTPOEHUA aTOMa — HayyHas OCHOBA M3y4YeHHs XMMHHU. Mogenn
CTpOeHHMs aToMa.
5(5) TpUHUMNIBl  3aNOJIHEHMA  3JIEKTPOHAMH  aTOMHBIX  OpGUTasIei.
JJIeKTpOHHbIE KOHPUTYpALMH aTOMOB.
6(6) OcHOBHOe M BO30yXK[e€HHOe COCTOSIHMe aTOMOB. BasieHTHble
BO3MOKHOCTH aTOMOB.
77) Mepuoanyeckuit 3aKOH M TNepUOJMYEecKas CHCTeMa XHMMHYECKHX
asieMeHTOB Jl.U. MeH/le/leeBa B CBeTe TEOPUHU CTPOEHHSI aTOMa.
8(8) O61ast XapaKTepPUCTHKA S-, P-, d-, f- a;1eMeHTOB.
9(9) PemreHue 3aga4
JKCNepUMeHTaIbHbIH aHa/IM3 KaK MeTO/ HAeHTHHUKALUH XUMHYECKHUX
10(10) coe/IMHEHUH U onpeJieJieHHe UX KayeCTBEHHOTo cocTaBa (Ha nmpuMepe
coeiiHeHUH 371eMeHTOB II-A rpynmsl).
11(11) PemreHue 3aga4
12(12) 06o6ueHre 3HaHui no pasgeny | «TeopeTHyeckHe OCHOBBI 0GleH
XUMHUM».
13(13) XuMHYecKas CBA3b U ee 3/IeKTPOHHas npupoza. KoBaseHTHas cBA3b.
14(14) I'mbpuusanus aTOMHBIX op6uTaned. [IpocTpaHCTBEHHOe CTpoeHHe
MOJIEKYJL.
15(15) HoHHast cBsi3b. MeTasinyecKasi CBs3b. BogopozHast CBA3b.
16(16) AMop¢HOe U KPUCTA/IHYECKOe COCTOSTHHE BEleCTB.
17-18 KoMnJiekcHble coeIHHEHHs]
(17-18) A :
19(19) MHoroo6pa3sue BellecTB B OKpY:KalollieM MUpe.
20(20) YucThle BellecTBa M cMecH. /lucrepcHble U KOJIJIOW/JHbIE CUCTEMBbI.
21(21) HUctunHble pacTBOpbL. PacTBOpeHue.
22-23 Peenue 3a/a4 Ha pacTBOPBI
(22-23) . P Pl
24(24) MpakTuyeckas pa6ora Nel. [IpuroTossieHHe pacTBOPOB C 3a/laHHOM
MOJIAPHOH KOHIleHTpaluen.
25(25) YPOoBHM XMMHYECKOH opraHusanuu BeulecTB. Cucrema 3HaHMH O
BellecTse.
26(26) 060061eHne 3HaHUH 10 pasjesniaMm «CTpoeHue BellecTBa. BeuecTBa 1 ux
CUCTEMbI».
27(27) KonTposibHaa paGora Nel mo pasjenam «CTpoeHMe BeliecTBa.
BellecTBa M X CHCTEMBI».
I YyeHune 0 XMMMYECKUX peaKiusX.
1(28) Knaccupukanus — XMMUYeCKUX —peakUMH B HeOpraHM4eckod U
OpraHu4ecKOd XUMHH.
2(29) TenioBble 3pdexTn XHMHYECKUX peaxiHi. JHTaNbIHUSA.
TepMOXUMHUYECKHE YPaBHEHHS.
3(30) 3akoH l'ecca. Pemrenne 3asjay Ha 3akoH I'ecca.
4(31) JHTpONHUsL.
5(32) JHeprusi 'm66ca. [porHo3MpoBaHHe BO3MOXKHOCTEH OCYyLeCTBJIEHHUs
peaKiui.
6(33) Pewenue 3afiay: TepMoJUHAMUYECKHE pacyeThl.
7(34) CKOpOCTb XMMHYECKUX peakinii 1 GpaKTOopbl, BIUSIONIME HA Hee.
8(35) 3aKOH JIeHCTBYIOIIMX Macc.
9(36) KaTtanus 1 KkaTaJqu3aTopsl.
10(37) IlpakTuyeckass pa6ora Ne2. BiusHHe ycIOBUH Ha CKOpPOCTb

XUMHYECKOU peaKiuu.




11(38)

Xumuyeckoe paBHoBecHe. [Ipunnun Jle [llaTesnbe.

Pemenue 3a/ia4y no reme «KruHeTH4eckue MOHATUS U 3aKOHOMEpPHOCTH

12(39) o
NpPOTEKAaHUS XMMUYECKHX PeaKIMi».
06o61eHre 3HaHUHA 1O TeMaM «XMMHUYecKHe peakUMd M HX obuias
13(40) XapakTepucTHka. OCHOBbI XMMHYeCKOH sHepreTHkH. KuHeTuueckue
MOHSATHSA M 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEeKaHUs XMMUYECKHX PeaKLHi».
14(41) TeopHst 3JIeKTPOJIUTHYECKON M CCOLUALIMH.
15(42) CuJibHbIE U c/1abble 3/1eKTPONUThL CTelneHb U KOHCTAHTA JAUCCOLMAINHU.
16-17 .
(43-24) Peaxuuu HOHHOTO 06MeHa. KHC/I0THO-0CHOBHbIE B3aHMO/eHCTBUSL.
18(45) HonHoe npousBenenue oAbl [loHusaTHe o pH pacTBopa.
19(46) I'uApoIM3 HeOpraHUYeCKUX COeAMHEHHH.
20(47) T'uApOJIM3 OpraHUYeCKUX COeAUNHEHHH.
21-22 OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHbIE PEAKLIMH.
(48-49) PeaKiuu.
23(50) MeTo/bl cocTaBieHust ypaBHeHu# OBP.
24(51) Pemenne 3agau. OmnpejesneHHe  HampaBJieHHs  OKHC/IMTEJBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIX PeaKLHi.
25(52) XHuMHYecKHe HCTOYHUKH TOKa.
26(53) JJIeKTPOJIN3 PAaCTBOPOB U PaCIJIaBOB.
27(54) Koppo3usi MeTaJlJIOB U CIOCO6bBI 3aIUTHI OT Hee.
28(55) 06o6ueHre 3HaHUH N0 TeMe «PacTBOPBLI 3JIeKTPOJUTOB. Peakuuu B
PACTBOpaX 3JIeKTPOJIUTOBY.
29(56) KoHTposbHass pa6ora Ne2 mno Teme «PacTBOpBI 3JIEKTPOJIMTOB.
Peakuuu B pacTBOpax 3JIEKTPOJHUTOBY.
I 0630p XMMHYECKMX 3JIEMEHTOB M HMX COeJUHEHHil Ha OCHOBe
TepUHOANYECKOH CHCTEMBI
1(57) Bosopos u ero coesiHenus. Bosa.
v HemeTaJ/1/1bl M X XapaKTepHUCTHKA
1(58) TajoreHsl.
2(59) JnemenTsl VIA-rpynmnel. Kuciopoa. O30H.
3(60) Cepa. CepoBosiopo. Cynbdubl.
4(61) Kucnopozcosepxaliye coeiMHEHHUS Cepbl.
5(62) dnemenTsl VA-rpynnel. A3oT. HUTpubl.
6(63) Ammuak. Cosii aMMOHHUSL.
7(64) Kucnopogacojepxaiiye coeAMHEHHUS a30Ta.
8(65) docdop u ero coeanHeHUsI.
9(66) MNpakTuyeckas pa6ora Ne3. Peakuuu MoHHOro obmeHa (mojrpynna
cepbl U pocdopa).
10(67) JnemenTsl IVA-rpynmnel. Yraepoa.
11(68) Heopranuueckue coeJMHEHU yriiepo/a.
12(69) MNpakTuyeckas pa6ora Ne4. [losyyeHre aMMHaKa U OKCH/IA yriepojia
(IV) 1 M3y4yeHHe UX CBOKCTB.
13(70) TpakTHUyeckass pa6ora Ne5. PacnosHaBaHMe KapGOHATOB M pelleHHe
3KCl'leleMeHTa}'lele 3a/a4.
14(71) KpeMHuii 1 ero coeinHeHusl.
15(72) 060061eHe 3HaHUH 110 TeMe «HeMeTas/Ibl U UX XapaKTepUCTHKa».
16(73) KonTposbHaa pa6Gora Ne3 mo Teme «Hemeramnsi M uX
XapaKTePUCTHKa».
A% MeTa/LIbl 4 MX XapaKTepPUCTUKA
1(74) JneMeHThI IA-rpyninel ¥ UX COe/JMHEHHU .
(7??6) JneMeHTh! [IA-rpynnsl 1 ux coejuHeHus. XKecTKOCTb BOAbL.

4(77)

Pemenue 3aza4




5-6
dnemenTsl [IIA-rpynnbl. ATIOMUHUIH.
(78-79) 14
7(80) IlpakTHYyeckass pa6ora Ne6. HcciepoBaHHe CBOMCTB COeMHEHHH
AIIOMMHHSA U IMHKA.
8(81) Keneso. CoerHeHus xKee3a.
9(82) XapaKTepHUCTHUKA OT/e/IbHbIX d-3/IEMEHTOB U UX COeJUHEHUH.
10(83) IpakTHYecKas pa6ora Ne7. CoeAMHEHHUS MU U JKeJie3a.
11(84) 06o061eHe 3HaHUH 110 TeMe «MeTaJlJIbl ¥ UX BaKHeH1LIMe COeJUHEHUsI».
12(85) KonTposibHasa pa6ora N24 mo Tteme «MeTa//Ibl U MX BakKHeiIne
coeam
VI 06061eHHe 3HAHU# 0 MeTa/Iax U HeMeTa/LIax
1(86) CpaBHHMTe/JbHAsi ~ XapaKTepPUCTHKA  MeTaJulOB M HEMeTalJIoB,
coeJIMHEHUH MEeTaJlJIOB U HEMETAJIJIOB.
287) OCHOBHBI€ KJIaCChl HEOPraHMYeCKUX COeAMHEHUH 1 B3aHMOCBSI3U MEXAY
HUMH.
3(88) Knaccupukauusas u  obmasd XapaKTepUCTHKA HEOPraHHYecKHX H
OpraHU4ecKUX COeANHEHHU .
4(89) XuUMHYecKHe peaKkLUH C y4acTHeM HeOpraHM4ecKHMX W OpraHH4ecKHX
BeleCTB.
vil Xumus B Hame# KU3HU
1(90) HeopraHuyeckie M opraHuveckde BellleCTBA B MNPHPOJE M KHU3HH
yeJIoBeKa.
2091) INpakTuyeckass pab6ora Ne8. PeuleHue sKcrnepuUMeHTaJbHBIX 33Ja4y Ha
pacro3HaBaHHe OpPraHWYecKUX U HeOpraHM4YeCKHX BeLeCTB.
3(92) XUMHs )KU3HU. BUo/IorHyecky akTHBHBIe BellleCTBa. XMMHS U 3/J0POBbe.
4(93) XuMust B GBITY.
5(94) XMMHUs Ha JQ4HOM yyacTKe. XMMHs CPe/ICTB I'MTHeHbl U KOCMEeTHKH.
67 HToropas KOHTpo/IbHasA pa6oTa
(95-96) P P
8-9 Xumuyeckasi TEeXHOJIOTUS. HayuHble OCHOBBI OpraHusaluu
(97-98) COBPEMEHHOT0 NPOU3BO/CTBA.
10(99) TosyyeHre MeTa10B. MeTayprusi.
11(100) CHHTe3 aMMHaKa.
JKOJIOTHYeCcKHe MNpoGJieMbl  XUMUYECKHX TPOM3BOJCTB. XUMHKO-
12(101) JKoJIOrMYeckHe Mpo6seMbl M oxpaHa aTMocdepbl, crpaTocdepsl,
rugpocdepbl v TUTOCHEPHI.
13(102) HUrorosblit ypok

KOHTPOJIb YPOBHS OBYYEHHOCTH
®OPMbI KOHTPOJIA

TeKyIMii KOHTPOJIb (MUCbMeHHbIe KOHTPOJIbHbIE PaGOThI)
10 xnacc: «TeopeTHYecKHe OCHOBbI OPraHMYeCKOH XHMHU», «YT1eBOAOPOAbI», «CnupThl. ®eHosbl. IIpocThie 3¢uUpHL
Anbperusb u keToHsl. Kap KHCJIOTBI M C. 3¢upsl», «BemecTBa )KUBbIX KJI€TOK», UTOroBasi KOHTpO/IbHasA
paGoTa no Kypcy «0OpraHu4ecKkasi XHMHUs».
11 xmacc: «CTpoeHue BemecTBa. BelllecTBa M HX CHCTeMbI», «PacTBOpbl 3/1IeKTPOJHTOB. Peakuum B pacTBOpax
3/IeKTpo/IMTOB», «HeMeTa//Ibl M WX XapaKTepUCTHKa», «MeTa/ylbl M HX BaXKHeiillMe coeJuMHeHHus», "HrToroBas
KOHTpOJ/IbHas pa6ora"”

Kpome BhIlenepeyuc/IeHHBIX OCHOBHBIX (OPM KOHTpPOJSI NPOBOAATCA TeKyL[He CaMOCTOsATeJbHble paGoThl,
XUMHUYECKHe JUKTAHThI, TECTUPOBAHHUSA B paMKax Ka)K}]Oﬁ TEeMbI B BUJle lbpal"MeHTa YypOKa.

YYEBHO-METOJWYECKOE U MATEPHUAJ/IbHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA30BATEJ/IBHOI'O ITPOLIECCA

Peanusanus 1esiei, SBJSIONMXCA TJIaBHBIM yci0BUeM 3QQeKTUBHOW yueGHOH /[esiTeJIbHOCTH MIKOJbHUKOB,
HeBO3MOXHa 6e3 MCMoJb30BaHUA OCHOBHBIX 06pa3oBaTe/NbHBIX PeCcypcoB: y4eGHHMKOB, yueGHO-MeTO/MYecKHX MaTepuasios,
HarJIsiIHbIX JIeMOHCTPALMOHHBIX OCOGHH U TaG/nLl, NPMGOPOB U NMPUCIOCOG/IEHHH, a TaK)Ke COBPeMEHHbIX HHGOPMAMOHHbIX
cucreM, UHTepHeT, 3/eKTPOHHBIX y4yeGHMKOB. [Ipu oTGOpe cpeACTB 0OydyeHHs COGJIO/IeHBI Cle/lylolide YCI0BHA: yuyTeHa
Cl'leLlVld)VlKa npenmeTa U COOTBETCTBEHHO BKJIHOYEHbI XapaKTeprle TOJILKO Uil 6“0.’101‘!/"/] CpeﬂCTBa; queHbl JAOCTHXXEHUsT
HOBEHIIMX MHQPOPMALMOHHBIX TEXHOJOrMH (My/JbTHMeJMa, MHTEPAKTHBHas JIOCKa, ayAHOBHU3yasbHble CpeACTBa); ocoboe
BHMMaHHe 06pallleHo Ha Cpe/icTBa OGy4YeHMs, CojJiep)KaHHe KOTOPhIX MMeeT KOMILIEKCHBIH XapaKTep; y4TeHO coGJiojieHne
CHCTEeMHOCTH, oGecreyrBaollei MocoGUAMH U 060py/I0BaHHEM BCe Pa3/iesibl U TEMBbI.

YYEBHO - METOAUYECKOE OBECIIEYEHHUE

YyeGHad iMTepaTypa
H.E.KysHenoBa, U.M.TurtoBa, H.H.I'apa, A.10.2)Kerun. Xumusi. 10 knacc(npoduabHblii ypoBeHs). - M.: Bentana-I'pad
H.E.KysHenoBa, U.M.TurtoBa, H.H.I'apa, A.}0.)Kerun. Xumusi. 11 knacc (npodubHblii ypoBens). - M.: Benrana-I'pad

3aaYyHUKU:
H.E.Ky3HenoBa, A.H.JIéBkuH. 3afaqHuK no xuMuu. 10 kiacc. - M.: Benrana-T'pad,
H.E.KysHenoBa, A.H.JIéBkuH. 3aja4HuK o XuMuu. 11 kiacc. - M.: Benrana-I'pad




MeTogu4yecKas 6u6aMoTeKa:
T'apa H.H. C6opHuK nporpaMM 06pa3oBaTesbHbIX yupexeHni «Xumus» 10-11 knaccel. M.: «IIpocBelenue», 2017r.
[Muenpos 3.1, ApkaabeB A.l'. C6OpHUK HOPMAaTHUBHBIX JJOKYMEHTOB «XuMusi». M.: «/[poda», 2017r.
Apanckas 0.C., Bypas U.B. [IpoekTHas feATeJbHOCTDb LIKOJIbHUKOB B Ipolecce o6y4yeHUss xuMuu 8-11 ksaccel. M.: «BeHTaHa-
I'pad», 2015r.
XomueHnko WU.I'. Pemenue 3afa4 no xumuu 8-11 kiacc: pelieHus, METOAUKH, coBeThl. M.: «HoBast BosHay, 2016r.
[lanamoBa M.O. YyuMcs pemraTh pacyeTHbIE 3aJja41 10 XUMHH: TEXHOJIOTHS U aITOPUTMBI pelieHust. M.: «Illkouna - [Tpecc», 2015r.
lllupukos H.A, llupuxosa A.H., Jlactoukun A.H. ToToBUMCS K OJIMMNIMAJle O XUMHH: COOPHUK 3aZlaHUM U O0TBeTOB AJis 8-11
KJaccoB. M.: «<ApkTu», 2018r.
Jlono/IHNTe IbHASA IMTepaTypa:
Jlupun P.A., Mosnouko B.A. HoMeHKk/1aTypa Heopranuyeckux BelecTs. M.: «KosocC», 2016r.
HWBanosa P.I', KaBepuna A.A., Kopouenko A.C.KoHTpoJIb 3HaHU# yyamuxcs no xumuu 8-9 kiaccel. M.: «/[podar, 2016r.
Kussea P.H., Aprembes B.II. FOpuenko 0.B. 3agaHusi 1 KOHTPOJIbHbIE paboThI MO XMMHUH. M.: «Bagoc», 2018r.
Papenkuit AM. [IpoBepoyHble pa6oTh! Mo XUMHUU. M.: «[IpocBenienne», 2000r.
HWBaHosa P.I. Bonpocsl, ynpaxHeHus U 33JjlaHus 1o XuMuu 8-9 kiacc. M.: «[IpocBeiienue», 2017r.
Cyposuesa P.II, 'y3eii JI.C., Octanuuit HH,, TaTyp A.O. TecTbl mo xumMmuu 8-9 knaccel. M.: «/[poda», 2016r.
[onoga 0.A. TecToBble 3a/jJaHUs AJIs NPOBEPKU 3HAHUM yyauuxcs no XuMuu 8-9 ksacc. M.: TL «Chepar, 2014r.
llImakoB 0 A. Tectbl. Heopranuyeckasi xumus B 2-X yactsx. CapaToB «J/Inneii», 2017r.
IlImakoB 0 A. TecTsl. O61mas xuMus. TeopeTHueckre ocHoBbI. CapaToB «JIumeit», 2017r.
[l ydampmxcs:
1. CGOpHHK TeCTOBbIX 3a/laHUH Il TEMAaTUYECKOI'0 U UTOTOBOI0 KOHTPOJIs. XMMus.- 8-9 knacc.- M., UHTe/1eKT-
Lentp, 2006.
Aynvo- ¥ BUleOMaTepHab:
1.BupryanbHad wkosaa Kupuanau Medoaus. Ypoku xumuu. 8-9 knaccel. M.: 000 Kupuin u Medoauii, 2004
2. TunoBbIe 3aa4H [0 XUMHUH AJ1s1 8-9 KaccoB. — B 2 4. - M.: Sovafilm, 2016.
3. Axne6unun A.K.u ap. Xumust. 8 kiacc.- M.: «1C», 2014.
4. Macrep-ksacc yuuress xaMuu. M.: T'no6yc, 2010.
5. Xumus. Hudposas 6asa Buzeo. 2017.
6. Axne6unuH A.K. u ap. Xumus aist Bcex XXI. XMMHYecKHe ONbIThI CO B3pbIBaMH U 6e3. Kasyra, 2016.
7. llIKoIbHBINA XMMUYECKU I 3KCTIepUMeHT. MeTa/uibl OG04HBIX noArpymni. 2005.
8. lllkoIbHBIH XUMHYeCKUH aKcriepuMeHT. ['anorensl. Cepa. 2015.
9. lIKOIbHbIH XUMUYECKUH IKCIIEPUMEHT. XUMHS U 3JIeKTpHyYeckuit Tok. 2015.
IleyaTHBIe mOCOGUA:
Cepus Tabsn o xuMuu («Ileproinyeckas cucTeMa XUMHYeCKUX aieMenToB /I.U.MeneneeBa», «PacTBopumMocTh
KHCJIOT, OCHOBAHH U coJleil B BOAE», «JJIEKTPOXMMHUYECKH T DS/l HANPSDKEHU I METalJIoB»).

AJ11 OBECNEYEHUA BE3OINACHOIO TPYJIA B KABUHETE XUMHWH UMEETCA:
© IPOTHBOIOXAPHbIH HHBEHTApb
® anTeyKy ¢ HA6OPOM Me/JUKaMEHTOB U NepeBA304HbBIX CPE/CTB;
. MHCTPYKIHIO 110 IPaBUJIaM 6e30MacHOCTH TPY/a AJIs 0GyYaroIUXCs
. )KypHaJl perMCTpaLMi HHCTPYKTaxka [0 MpaBU/IaM 6e30MacHOCTH TPy/Ja.

OBPA30BATEJ/IbHBIE PECYPCbI CETU UHTEPHET
CnMCcOK CaliTOB MO XUMHH /I yYalIMXCA U yIUTeNs

Ne Hazeanue caiima uau Codepocanue Adpec (Url)
1 XUMHS 1 )KU3Hb: JJIeKTPOHHAas BepCUs HayYHO-TONYJISPHOTO XKypHaJIa. http://www.hij.ru
Hay4HO-IOMYJISPHBIA ApxHB cofiep>kaHHI HOMepOB. JIOCTYT K MOJIHOH BepCHH
XKypHaJI XKypHaJia yepes perucrpanpio. ObopmjieHue NoAMUCKH
2 Alhimik Tosie3Hble COBETHI, 3¢ PEKTHBIE OMBIThI, XHMUYECKHE http://www.alhimik.ru
HOBOCTH, BUPTYaJIbHbIH PENEeTUTOP, KOHCYIbTAIUH,
Ka3yChbl U T.J.
3 C-BOOKS JlutepaTypa 1o XUMHUH http://c-books.narod.ru
MeTozarka noricka HH$opMaLuu no xuMuu. 063op http://www.chemistry.
As6yka Be6-noucka
4 15 XHMUKOB GeCr/IaTHBIX TATEHTHBIX 6a3 JaHHbIX. ExxeMecsiuHble bsu.by/abc/
A AHHOTAILIMU HOBbIX XUMHUYECKUX Hay‘lelX peCprOB
http://www.tl.ru
5 IMeXaHM3MbI OPraHUYECKUX . /~gimnl3/docs/
2 OCHOBHBIE THIIbI MEXaHU3MOB XMMHYECKHUX PeaKLui LS
eaKI Ui ximia/him2.htm
http://www.tlL.ru
6 OmnopHbIe KOHCIEKTbI [Toypo4Hble KOHCIIEKTBI /I IIKOJIbHUKOB 8— 11-x http://khimia.ri 1.ru/
110 XMMHUH KJ1acCoOB
OnbIThHI no Onucanus peakuuii, pororpaduu, cnpaBoyHas .
7 . peaui, ¢ pad P http://shnic.narod.ru/
HeOpl‘aHVl'-leCKOl/l XUMUH HH(bOpMauHﬂ
[leproanyeckas http://www.jergym.hiedu.
”CTOPHH OTKpblTVlﬂ 3JIEMEHTOB U npOHCXO)K}ZleHVle ux .
8 crCcTeMa XUMUYeCKUX o M cz/~canovm/vyhledav/vari
Ha3BaHMH, onrcaHue pU3NYECKUX U XMMUYECKHUX CBOHCTB :
3JIeMEHTOB arity/ rusko2.html
CO60pPHHUK pacyeTHBIX 33/lay 10 HEOPraHHU-YeCKOH U
PacueTHble 3ajja4k P pact A P http://lyceuml.ssu.runnet.
9 OpraHM4YecKoH XMMHUH JIsi PaGOThbI Ha LKOJbHOM N
110 XUMUH ru/~vdovina/sod.html
crenkypce. CucoK JInTep-phbl
http://www.informika.ru/te
xt/
10 Xumus 111 Beex 3JIEKTPOHHBIH CIIPAaBOYHHMK 3a IOJIHbIH KypC XUMUHU
A P p P! database/chemy/START.ht
ml




CnipaBOYHHK M y4e6HHUK 110 XMMHUU. [J1aBHasi 0CO6EHHOCTD
lllkosibHAst ~XUMUS — . http ://www.
11 — XMMKAJIbKYJIATOP, KOTOPBIi YIPOIIAET pelleHHe 3a4a4 X
CIPaBOYHUK schoolchemistry.by. ru
10 XUMHH
J/1eKTpoHHas http ://www.
p KHHUrH ¥ aHaIMTHYeCKHe 0630pbl. Y4eOHUKH. XKypHasbl. p://
12 pKa chemnet.ru/rus/
Yye6Hble 6a3bl JaHHbIX. HoGeieBckye MpeMUH 0 XMMUK R
10 XHMHH elbibch.html
O6was u MaTepuabl 10 061ei XUMUHU JJIS yHaLUUXCA XUMUKO- .
1 P Ly AL yHay http://lib.morg.chem.msu.ru
13 yeckKast 6HOJIOTHYECKHX KJIACCOB: OCHOBHBIE MOHSATUS XUMUH, .
/ tutorials/korenev/1 .doc
XUMHUA: 9acThb 1 CTpOeHHe aTOMa, XMMHYecKas CBA3b
O6uas " MarepuaJibl 10 HeOPraHUYEeCKOH XMMHH JJIsl y4alUXCsl
14 weckast CrelHain3upPOBaHHBIX XMMHKO-610JOTHYECKUX KJIAaCCOB: http://lib.inorg.chem.msu.ru
AMHSE: 4ACTE 2 OCHOBHbIE KJIaCChl HEOPraHWYECKUX COeAMHEHUH, UX / tutorials/korene v/2 .doc
) CBOMCTBA U COCOGHI MOJIy4eHHUs
. . http://www.chem.msu.su/r
JKcnepuMeHTaIbHbIA Yye6Hoe noco6ue 1o o61ei XMMUY, OT/IMYaloleecs us/
15 e6HUK 10 XHMHHU ISt Hay4YHOM CTPOrOCThIO U3/I0XKEHHS U CUCTEMOH
P A Y pﬁ school/zhukovl/welcome.ht
18B— 9-x knaccoB onpejieseHui ml
lporpammroe AHHOTHMpPOBaHHbIE CCbUIKH Ha CYLeCTBYIOLH1E
16 Hue P 4 4 http://chemicsoft.chat.ru/
NporpaMMHbIe PecypChbl 0 XHMHH
10 XUMHH
CO60PHUK POCCHICKMX HayYHBIX H 06Pa30BaTe/IbHBIX
ny6/IMKaluMy 1o XuMuH. CripaBoyHasi HHGopMauus U 6a3bl
17 JIeKTpOHHas JIaHHBIX 10 XUMHH. MaTepuasibl JJisl LIKOJbHUKOB. http://www.chem.msu.su/r
6161M0TeKA 10 XUMHUK 3JIeKTPOHHbIE y4eGHUKH. 3a/laHHsl BCTYIHUTENbHBIX us/ elibrary
3K3aMeHOB 110 XUMUHU B MI'Y. 3afiaun XUMHYECKUX
oJMMIHaj. MysibTHMeAHa-Ny6JIMKaLUH
WHTepaKTHBHBIN KypC NOATOTOBKH K
LeHTPaJIM30BaHHOMY TeCTHPOBaHUIO U EI' mo xumuu.
/I 3aperucTpUpOBaHHbIX 0JIb30BaTeJeH: TECTE,
18 PeneTuTOp 10 XMMHUH TeopeTHYeCKHH pa3bop peleHHi. B cBoGoHOM focTyne: http://chemistry.nm.ru/
NpOGHBIE TECTEI, IUTEPATYPa, HEKOTOPble XNMHYECKHEe
nporpaMMbl. MeToauuecKre peKOMeHAalNH s
nogroroBku K L[T u EI'3 mo xumMuu
Poccuiickas
HCTaHLHOHHasI
A N http://www.muctr.edu.ru/
19 OJIMMIIHAZA JIMCTaHIIMOHHBIE OJIMMIIHA/bI IO XHMHUH P
olimpiada/
KOB
110 XUMUH
http://www-windows- 125
MarepuaJibl 0JIMMIHAZ 0 XUMHUHU. ONIMCaHHe OMBITOB. 1 edu
20 Xumuveckast CTpaHM4Ka CBoicTBa 3/1eMeHTOB. XUMHYeCKHe CBOHCTBAa MUHEpPasoB. N .
yar.ru/russian/cources/che
C/lOEapb XUMHUYECKUX TepMMHOE m/
OBOPY/IOBAHUE U TIPUBOPBI
KomnbroTep, My/bTUMeAHNHHBIA IPOEKTOP, 3KpaH
Ne n/m H: He 06'bEKTOB U CPEJCTB MaTepPHaJIbHO — TEXHUYECKOro oGecneyeHus:
1 L IleyaTHbIe MOCOGUA
KoMIJIeKT IOpPTPeTOB y4eHbIX-XMMHUKOB
2 Cepwusi CipaBOYHbBIX TabJIKL 10 XUMUH («[leproguyeckas cucTeMa XMMHUYeCKUX aieMeHToB [l.U. MeHzeeeBa»,
«PacTBOPUMOCTBb COJIEH, KUCJIOT U OCHOBAaHUH B BOJIEY, «DJIEKTPOXUMHUYECKUH PsiJi HANPSIKEHUH MeTaJlIOBY,
«OKpacka MHJMKATOPOB B Pa3/IMYHbIX CPE/lax»).
3 CepHsi MHCTPYKTHBHBIX TabJIUIL 10 XMMUHU
4 Cep¥si TaBJIMIL 10 HEOPTraHHYECKOH XUMUH
111. ”H$popMaMOHHO-KOMMYHHKATHBHbIE CPeCTBA
1 MyJibTUMe/iMiHbIe TporpaMMbl (0Gyyaiole, TPeHUHIOBbIe, KOHTPOJMPYIOLHe) N0 BCeM pasjiesiaM Kypca
XUMUH
2 JJIeKTPOHHBIE 6UBIHOTEKH 110 KYPCY XUMHH
v. TeXHUYECKHe CPe/ICTBA 06yYeHus
1 KoMnbloTep
2 My/bTUMEAMHHBIH TPOeKTOp
3 IJKpaH NpOeKIHMOHHbIH
V. Y4e6HO-NIpaKTHYeCKOe M y4e6HO-/1a60paTOpHOe 060pyJ0OBaHUE
Ilp P PbI NOCYABI U PaTOPHBIX NPUHA/AJ/IEKHOCTEH /ISl XUMHYECKOr0 3KCepUMeHTa
06u1ero Ha3HaYeHUsA
1 HarpeBare/ibHble NPUGOPbI
- 3JIEKTPOMJIMTKH JIaGOPaTOPHbIE C OTKPLITOH CIIMPaIbio
- 3JIeKTpOHarpeBaTe/u st npo6upok HII-1
- HarpesareJib JiIsi K0JI6 yue6HbIi HKY
2 Jlocka /1S CYLIKH MOCy/ibl
3 KoMIJIeKT 3/1eKTpOCHa6KeH!s KaGUHeTa XMMHU

it TpallMOHHbIE




Haﬁop T1ocy/ibl U HpHHaAJIe)KHOCTeﬁ [ JeMOHCTPALMOHHBIX ONBITOB I10 XUMHUH

CTOJIMK MObeMHBIH

LlITaTHB AJIs1 AEMOHCTPALMOHHBIX MPpo6upok MX-21

lllTaTus Metasauyeckui LIJIB

JKpaH POHOBbII UepHO-6eJiblii (JIByCTOPOHHHU#)

o U] W[k

Ha6op ¢1akonoB (250 - 300 M1 /1151 XpaHEHHUs1 paCTBOPOB peaKTHBOB)

Cnenma. p p pbI M paThbl
Annapar (mpu6op) AJ1st nojydeHus razos (Kunna)

0O3oHaTOp

Ipu6op AJst AEMOHCTPALMH CBETOBOrO 3$peKTa peakun

BOpOHKa JeJarTeJbHas )i pa60TbI C BpeIHbIMH BelleCTBaMH

i | w|N =

BOpOHKa JeJvuTe/ibHasg 06]].[8[‘0 Ha3zHavYeHUus

KomnuiekTsl s JlaﬁopaTOprlX OINBbITOB M NPAKTHYECKHUX 3aHATHI 0 XUMHH
Becbl MexaHHUYeCKHe JlaﬁOpaTOprle

Bechbl 3/1eKTpOHHbIE yueGHble JJaGopaTOpHbIe

HaGop 6aHOK //1st XpaHeHHsl TBepAbIX peakTHBOB (30 - 50 mu1)

Ha6op ckJisiHOK ($ps1akoHOB) Ji/Isi XpaHEHHsI pacCTBOPOB peaKTHBOB

Ha6op mpo6upok (MX-14, 1X-16)

IpuGop A1t noJly4yeHUs ra3oB

LIMJII/IHA]J])I MepHble CTeKJISHHbIe

@ (N|o[u]s|w|n|-

KpucraniusaTtop

[N

VL

Mogenu
HaGop KpHCTaNIMYecKHX pelleToK: aiMasa, rpadHTa, ToBapeHHOH COJIH

VIIL.Hatypa/ibHble 06beKThl, KOJJIEKIHU

TonJa1Bo

PeakTHBbI (110 HOpMe)

Ha6op Ne 1 0C «Kucaomor»
Kucsora cepras 4,800 kr
Kucaora consinas 2,500 kr

Ha6op Ne 2 OC «Kucaomer»  Kucnora azornHas 0,300 kr
Kucsiora oprodocdopnas 0,050 kr

Ha6op Ne 3 0C «['udpokcudbi»
Kanus rugpokeup 0,200 xr
Kanbuus rugpoxcuy 0,500 xr
Hatpwus ruapokcug 0,500 kr

Ha6op Ne 4 0C «Okcudbl Memaanos»
Antomunus okeng, 0,100 kr

Bapus okeug 0,100 kr

Kenesa (I1I) oxcupg 0,050 xr
Kanbuus okeup 0,100 kr

Maruus okcug 0,100 kr

Mepau (II) okcup (rpanybi) 0,200 kr
Kanus oxkcug 0,100 kr

IlnHka okcuy 0,100 kr

Ha6op Ne 5 0C «<Memannol»

Amomunuit (rpanyJibi) 0,100 kr

Amomunuii (ctpyxka) 0,050 kr

2Keneso BoccraHoBsieHHoe (mopoiok) 0,050 kr
Maruuit (onusku) 0,050 kr

Megap (rpanysbl, onuiaku) 0,050 kr

LuHK (rpayJb) 0,500 kr

Ha6op Ne 6 OC «llJenouHble u wes04HO3eMeNbHbIE MEMANNBI»
Harpuit 20 amnyn

Ha6op Ne 7 OC «OzHeonacHble sewjecmaa»
Cepa (mopomiok) 0,050 kr

Ha6op Ne 9 OC «l'anozeHudol»
Bapus xsmopug 0,100 kr
Kenesa (I1T) xnopuz 0,100 kr
Kanus xnopug 0,050 kr
Kanbuus xnopus 0,100 kr
Marnwus xsopuj 0,100 kr
Megau (I1) xmopup 0,100 xkr
Harpus xsnopug 0,100 kr
Luuka xaopua 0,050 kr
Kanus voaug 0,050 kr
Kauus 6pomuzs 0,050 kr

Ha6op Ne 10 OC «Cyabg Cyabgumul. Cyavgud
Amomunus cynbdar 0,100 xr

Kenesa (1) cyspdar 0,100 kr

Kanus cyabdar 0,050 kr

Kanbuus cynpdpar 0,200 kr

Marnus cyabdat 0,050 kr

Megau (1) cyabdaT 6e3BogHbIi 0,050 Kr

Megau (I1) cyabdaT 5-T1 BogHbIi 0,100 KT

Hatpus cyabduz 0,050 kr




Hatpus cyabdar 0,050 kr
Lunka cyspdar 0,200 kr

Ha6op Ne 11 OC «Kap6oHambi»

Kanus kap6onar (noraur) 0,050 kr
Mepu (1) kap6oHaT ocHoBHOH 0,100 Kr
HaTtpust kap6onar 0,100 kr

Harpus ruspokap6onar 0,100 xr
Kanbuus kap6onat 0,200 kr

Marnwusi kap6osaTt 0,200 Kr

Ha6op Ne 12 OC «®ocgpamel. Cusukamo»
Harpus cunukat 9-Ti BojHbld 0,050 kr
HaTpusi opTodocdart TpexsamernenHbii 0,100 kr

Ha6op Ne 14 0C «CoeduHeHus mapzanya»
Kanusa nepmanrasar (KajMi MapraHueBokucsblii) 0,500 kr

Ha6op Ne 16 OC «Humpamui»
Amomunus HuTpat 0,050 xkr
Kanus nutpar 0,050 kr
Kanbuus vurpat 0,050 kr
Mepu (II) mutpat 0,050 kr
Harpus mutpat 0,050 xr
Cepe6pa Hutpar 0, 020 kr

Ha6op Ne 17 OC «Hndukamopul»
Jlakmoup 0,020 kr

MeTuioBbIf opamkeBpli 0,020 kr
denondranenn 0,020 kr

Ipunoxenue

CHUCTEMA OLIEHKH JOCTHXKEHMH YYAIIMXCA

OcHoBHas 3a/la4a U KPUTEPUH OLleHKH - OBJIaJleHHe CUCTeMON y4eGHBIX el CTBUH ¢ u3yyaeMbIM y4yeGHbIM MaTepHajoM.

CucreMa OLEHKH BKJIOYaeT B ceGsl BHYTPEHHIOK (OCyLlecTBJAeMYl0 caMOW IUKOJIOH) M BHellHIol (ocyliecTBseMas
BHENIHUMH 10 OTHOIIEHHIO K IIKOJIe CIyX6aMu).

Jl151 OLieHKH MCTo/Ib3yeTcs nepcoHndUIMpoBaHHas MHbOPMalUa U aHOHUMHas (HernepcoHUUIMPOBaHHAs).

MepconnduUIUPOBaHHON OLEHKe MOJJIeXKaT TOJbKO MeTampeJMeTHble M NMpeJMeTHbIe pe3y/bTaThl U3 GJ0Ka «BbImyckHHK
Hay4UTCA».

OneHka JJOCTIXKEHHH peanu3yeTcsl «<METOJOM CJI0XKEeHHs», IPU KOTOPOM QUKCHPYeTCs JOCTHXKEeHKHe OMOPHOTO YPOBHS H ero
npeBbIlIEHHE,

Jlns oLleHMBaHHUs UCTIOMbB3YIOTCA: CTaHJAPTH3MPOBaHHbIE MCbMEHHbIE U YCTHbIE PaGOThI, MPOEKTI, IPaKTHIeCKHe PaGoThl,
naGopaTopHbIe paGoThl, TECTHI, 3aUeThl, TBOPUeCKHe paboThl, CAMOaHa/IM3, CAMOOIIeHKa, HAGII0/IeH s U TIp.

TuNbI 33/JaHU, KOTOPbIe HCNOJIb3YITCA /IS OIleHKH JOCTHXKEeHUI:
no d)opme 0TBeTa: C 3aKPbITbIM OTBETOM U OTKPBITBIM OTBETOM;
110 YPOBHIO NPOBePsIeMbIX 3HAHH, yMEHUH, CIOCO60B A€M CTBHIA: 6A30BbIH U MOBBIIEHHbIH YPOBEHb;
10 UCNOJIb3yeMbIM CPe/ICTBAM: 3a/JaHus JJIsl TUCbMEHHOW UJIM YCTHOM Gece/ibl, IPaKTHYeCKHe 3a/laHus, J1aGopaTopHble paGoThl;
no Gopme npoBe/ieHUsA: Il UHJAMBU/yalbHON UJIM IPYNINOBOM paGoThl.

HToropas oleHKa CKJIaAbIBaeTCs U3:
HaKOIJIEHHBIX OlleHOK (XapaKTepH3yIoT IMHaMUKY 06pa3oBaTe/IbHbIX JJOCTHXeHUH yyamuxca);
OLIEHKH 32 CTaH/IapTH3UPOBAHHbIE UTOrOBbIE PaGOTHI (XapaKTepHU3yIOT YPOBEHb NPUCBOEHUSA CIIOCOGOB JleHCcTBH)

BHYTpEHHIOI0 CHCTeMY OIleHKH Ha CTyNeHH 0C 0 061ero U K1accuUIUpyeTcs CeyIOMUM 06pa3oM i
BKJIIOYAeT NpoLe/ypbl:
MH/JWBH/ya/IbHbIe Pe3y/IbTaThl yYalMXCA - B cpepe pa3BUTHS Y HUX KOMIIETEHTHOCTHBIX YMEHHUH U HaBBIKOB, BbIAB/IAIOTCA B
XO/ie TICHX0JI0r0-Me/[aroruyecKoro MOHUTOPUHTa;
npeJAMeTHbIe pe3y/IbTaThl - Pe3y/IbTaThl, M0JIyJeHHbIe B POIiecce OLeHHBAHUSA yIUTeNAMH IKOJIbl Ha IPeIMETHOM YPOBHE;
BHYTPUIIKO/IbHbIE Pe3yJIbTaThl - pe3y/bTaTbl, MOJyYeHHble B XO/l€ aJ[IMUHUCTPATHBHOTO KOHTPOJIA, HTOFOBOH aTTecTaluu
yuauuxcsi (KOHTPOJIbHbIE PaGOThI, IPOMEXYTOYHbIE, HTOrOBbIE, JUArHOCTHYECKHE);
BHEIIKOJ/IbHbIe Pe3y/IbTaThl - pe3yIbTaThbl OMMINA/Jl, KOHKYPCOB, COPeBHOBAaHHH, KOHpEpeHIUH U T.IL;

pe3yJIbTaThl, 0JIy4YeHHbIE B X0/1€ MoK BHEIIHEeH - pe3yJIbTaThl NoJiy4yeHHble B Xoe THA;
dop - moprdono.
Jlnst onvicaHus JOCTHXKEHUH 06y4aloluXCs e1ec00GpasHo yCTaHOBUTD CJle/ylollye NATh YPOBHeH:
YpoBeHb JlocTHKeHue NJIaHUPYeMbIX pe3y/IbTaToB Onenka
(oTmeTKa)
Basosblit YPOBeHb | /[eMOHCTPUDYeT OCBOeHHe y4eGHbIX [JeHCTBUH C ONOPHOH | «y[OBJIETBOPHTE
JOCTHKEeHU CHCTeMOH 3HaHMH B paMKaXx /JManasoHa (Kpyra) Bbl/JeJeHHBIX JIBHO» (nm
3aziay. OBJ1aZieHHe 6a30BbIM YPOBHEM SIBJISETCS JOCTATOYHBIM JIst OTMeTKa «3»,
Npo/io/KkeHusl oGydeHHs Ha clelylollell CTyneHy 06pa3oBaHMs, HO | OTMeTKa
He 110 MPOGUILHOMY HalpaBJIeHUI0 «3a4YTEHO»).
MoBbIIeHHbIH ypOBeHb yCBOeHHe OIOPHOH CHUCTeMbl 3HAaHMH Ha YpOBHEe OCO3HAHHOTO | OLieHKa
NPOM3BOJILHOTO OBJIa/IeHUs1 y4eGHBIMU JleHCTBUAMH, «XOpOLIO»

JIOCTaTOYHBIH O Kpyrosop, mMpora (MIM H36MpPaTENbHOCTH) (oTMeTKa «4»);
uHTepecoB. Takue o6yvaromuecs MOTYT GBITb BOBJIEYEHBI B
NPOEKTHYI0 JeATeNbHOCTb MO NpeJAMeTy U COPHEeHTHPOBAaHbLI Ha
Nposlo/oKeHre OoO0y4eHMs B CTApIIMX KJaccax Mo JJAHHOMY

npoduIIIo.

BhICOKMIi ypOBEHb Bouiee moJiHoe (10 CpaBHEHHIO C MPEABIAYIIMM) YCBOEHHE OMOPHOM olleHKa
CHCTEMBl 3HAaHMH Ha yPOBHE OCO3HAHHOTO NPOM3BOJIBHOTO | «OTJIHIHO»
OBJIaJieHNs] y4eGHBIMU J€HCTBUSIMH, JIOCTATOYHBIA Kpyrosop, | (oTMmerka «5»).

wupora (MK u3bruparesbHOCTH) HHTepecoB. Takue obyvalolecs
MOTLYT GbITh BOBJIEYEHBI B IPOEKTHYIO A€SITEIbHOCTD 10 MPEAMETY




U COPHEHTHPOBAHbI Ha IPOJO/IKEHHe OGYYeHHs B CTapLIMX
KJIACCaX I10 JJAHHOMY NMPOGUJIIO.

TloHMKEeHHBIH ypOBeHb OTCYTCTBHE CHCTEMaTH4eCKOH 6a3oBoi MO/ITOTOBKH, «HEeyJIOBJIETBOPH
00y4alolMMcsi He OCBOEHO Jae U MOJIOBHHBI IUIAHHUPYEMBIX | TeJbHO»
pe3y/IbTaToOB, KOTOpble OCBaMBaeT GOJIBIIMHCTBO OGy4aroLIMXCs, (oTMeTKa «2»)
MMeIOTCS 3HAauyMTe/IbHble MNpoGesbl B 3HAHHUAX, JajibHeillee
obyuyeHue 3aTpyjgHeHo. Ilpu 3TOM o6yyarolMics MOXeT
BBINOJIHAThL OTJe/IbHble 33/laHUs TMOBBILIEHHOTO YPOBHs. /laHHast
rpynma  obyvaloumuxcsa (B cpejHeM B Xoje  OOGy4eHHMs
cocrapsoas okoso 10%) TpebyeT cnenualbHOM AHArHOCTUKU
3aTpyAHEHUH B 06yyeHHH, NpoGeJOB B CUCTEMe 3HAaHUH U
OKa3aHMHM lleJleHaNpaB/eHHOH MOMOIIM B JOCTHXXEHHH 6a30BOro

YPOBHS
Hu3skuii ypoBeHb Ha/IM4YHe TOJIbKO OTJeJbHbIX (parMeHTapHBIX 3HAHUH 1O OLIEHKA «ILJIOXO»
npeaMeTy, JajibHelllee oGydyeHHe NPAKTHYECKH HEBO3MOXHO. (oTmeTka «1»)

TpeGyeTcs chenuasbHas TMOMOIIb He TOJbKO IO y4eGHOMY
npeAMeTy, HO U 1O (OPMHMPOBAHMIO MOTHMBAUMU K OGYYEHHUIO
Pa3BUTHIO HMHTepeca K H3yyaeMOH mNpeMeTHOH o06JacTy,
NOHMMAaHHIO 3HAYMMOCTH NpeJiMeTa /sl XKU3HHU U JIp.

XapakTepucTHKa BMPPOBOii OLleHKH (OTMETKH)

«5» («OTJIMYHO») - ypOBEHb BBLINOJHEHUS Tpe6oBaHMi 3HAYMTELHO BbIIIE y0BIETBOPHTEILHOTO: OTCYTCTBHE OMIMGOK
KaK MO TeKylleMy, TaKk M IO NpeJblAylleMy ydyeGHOMy MaTepHay; He 6oJiee OJHOrO HeJO4YeTa; JIOTHYHOCTh M MOJIHOTA
H3JI0KeHHs.

«4» («XOpoII0») - ypOBeHb BBLINOJHEHUA TPeGOBaHWH BhIlle y/0BIETBOPHUTEILHOTO: MCIOJIb30BaHUE JAOMOJHUTENIbHOTO
MaTepHasa, MOJIHOTa ¥ JIOTMYHOCTb PAacKpPBITUS BONPOCA; CaMOCTOATENbHOCTb CYXJEHHH, OTPaKeHHe CBOEro OTHOUIEHHs K
npeaMeTy o6cyxeHns. Hainyure olMGoK ¥ HeZ0YETOB B KOJIMYECTBEHHOM BhIPaXKEHUH 110 OT/Ie/IbHBIM IIpeiMeTaM OTpaXkaeTcs
B JIOKa/IbHBIX aKTaX O TeKyllel i HTOr0BO#H (pyGexHOi) aTTecTaluy 06yJaroNHXCs.

«3» («yAOBJIETBOPUTENLHO») — JIOCTATOYHbI MHUHHMMaJIbHBIH YpOBEHb BBINOJIHEHUS TPeGOBaHUH, NpeNbAB/IAEMbIX K
KOHKPETHOH paboTe, OT/e/ibHble HapyLlIeHMsl JIOTMKM M3JI0KeHHs MaTepuaja; HemoJIHOTa pacKphITHsl Bompoca. Hanmume
OIIMGOK ¥ HE0YeTOB MO OT/AeNbHBIM IPeJIMeTaM B KOJTM4eCTBEHHOM BbIPaXKeHHH OTPaXkaeTCs B JIOKa/TbHBIX aKTax O TeKyIeHd u
UTOroBOMH (py6excHoi) aTTecTaluu 06yqaloLuXcs.

«2» («n/I0X0») - ypOBeHb BBLINOJHEHHs TPeGOBaHMM HMXKE Y/0BJIETBOPUTENLHOrO: HapylleHHe JIOTMKH; HeNoJHOTa,
HepacKpbITOCTb 06CYX/jaeMOoro BONpPOCa, OTCYTCTBHE apryMeHTaluH 160 OmHG0YHOCTL ee OCHOBHBIX MOJIoXKeHHH. Hamnuue
OIIMGOK U HEeJJ049eTOB I10 OT/e/bHLIM NpPeJMeTaM B KOJIM4YeCTBEHHOM BhIDKEHUH OTPaXkaeTCs B JIOKaJbHBIX aKTaX O TeKylleld H
UTOroBOM (py6excHoi) 06 aTTecTaluy 06yYalOLUXCH.

KoHTpo/IbHO-U3MepHTe/IbHble MaTepHasibl Ipe/iHa3Ha4YeHbl /1A TPOBEPKH YPOBHA yCBOGHHUS yueGHOro MaTeprasa Ha
OCHOBaHMHM 06pa30BaTeJbHOTO MHHMMyMa COJeP)KaHHA 06pa3oBaHMsl U TPeGOBaHWH K YpPOBHIO MOJATOTOBKM BBIMYCKHHUKOB
1KoJ1. OHUM COCTaBJIEHbl HAa OCHOBE MHOTOJIETHEH Ne/laroruyeckoi MpakTHKM € y4eTOM Pa3JIMYHbIX METO/{MYECKUX Pa3paboToOK.

o BceM rs1aBaM Kypca M MX pasjieslaM IpejijlaraeTcs TeKylUlui ¥ TeMaTHYeCKHH KOHTpPOJIb 3HaHUH U yMeHUuH B popme
XUMHYECKUX JUKTaHTOB M TECTOB, CAMOCTOATEJNbHBIX M KOHTPOJIbHBIX PaGOT. 3a/jaHusl 060MX BapHAaHTOB PAaGOT CXOJHBI MO
CO/lepaHHUI0 U XapaKTepy BbITOJIHAEMbIX y4eOHbIX el cTBUIL.

Jlna opranusanuu 3gpdeKTUBHOM paboThI BCero KJacca ¢ y4eToM HH/MBU/ya/bHBIX COCOGHOCTEH KaX/I0ro yyalerocs B
pAfe pa6oT, BXOJANWMX B MOocoGuUe, MpeJCTaBJIeHbl 3alaHHs Pas/lHYHbIX YPOBHEH CI0XHOCTH. He3aMeHMMbIM MOMOIIHHKOM
nejarora B KOHTpoJie 3HAHWUH SIBISIOTCA 3a/laHus B q)OpMe Tecta. UX MOXHO MCIOJIb30BaTh Ha pasHbIX 3Tanax y‘{eﬁHOl‘O
npouecca:

NpH U3y4eHUH HOBOTO MaTepHaa;

Ha 3Tarne 3aKpen/eHHs H3y4eHHOTro MaTepHaa;

Ha ypoKax 060611alolero NoBTOPEHUs;

NpH TeKylleM U TeMaTH4eCKOM KOHTPOJIe 3HaHHH, yMEeHHH ¥ HaBbIKOB y4al[HXCH;

TpH MO/ArOTOBKeE yYaIUXCcs K 9K3aMeHaM KaK B YCTHOH, Tak U B MIMCbMeHHOU opMe, ocoGeHHo B dpopme ET'3.

Jlns Kax /104 TeMbl U ee pas/iesIoB Npe//IoKeHbl TeCTOBbIE 33/laHHUs PAa3HOTO YPOBHS CJIOXKHOCTH B JIByX BapHaHTaXx, pac-
CYUTaHHble Ha 15—35 MHH WM Ha Lesblid ypoK. /IS BBICTABJIEHUs OLEHKHM MpejJiaraeTcsi HCNoJ/1b30BaTh CJIeJyIOIyI0 1po-
LeHTHYIO LIKaJy:

35% BBINOJIHEHHBIX 3alaHUH — OlLleHKa «2»; 36—61 % — oueHka «3»; 62—85% — oueHka «4»; 86—100% — oueHka

AN NN

«5».
B 3aBMCHMOCTH OT pe3yJIbTaTOB BbINOJHEHHS PAGOTHI y4UTENb MOXKET BHOCHTD B NPE/JIOKEHHYIO CUCTEMY OLleHBaHUS
KOPPEKTHBBI, TOCKOJIbKY OCHOBHasi Lie/Ib KOHTPOJIS B JAHHOM CJly4yae — He COGCTBEHHO BbICTABJIEHHE OLIEeHKH, a OTpe/ie/ieHne
YPOBHSI yCBOEHHS yYalllUMKCsl y4eGHOr0 MaTepHaJla M HampaBJ/ieHU i JaibHel el paGoThl Hajl MOBbIIIEHHEM KauecTBa 3HAHU I
3aganue noj uudpoit 1 onenuBaercs 3 6amiamu; nox undpoi 2 — 5 6ayuiamu; nox uudpoit 3-8 Gasnamu. 3ajaHusd,
OTMeuYeHHble ¥, — JUIl HHAWBH/YaJbHOTO BbINOJIHEHH .

Ecs1 He yKa3aHO MHOe, KOXK/AbIH OTBET YacTei oljeHHBaeTcs: 4acTu A — 2 Gasamu; yacti B — 4 6aamu; yactu C - 6
6as1aMH.

OJiHaKo He BCe ydaliuecs NPUCTYNAIOT K 3aJaHUAM 4acTh C U TeM GoJiee BBINOJIHAIOT UX NOJHOCTBIO. YTOGHI IOBBICUTH
nOJIO)KMTeJ'leyIO MOTHUBAIMIO K BbINOJIHEHUIO 33}13HH!7[ 4acTu C, y'-ll/lTeIlb MOXeT Oﬁ'bﬂBVlTb O BBICTaBJIEHUH 1O pe3y]’leaTaM
TecTa /IBYX OLEHOK: IepBOil — 3a YacTH A u B, a BTopoit — 3a yacTb C — ¢ MCIIOJIb30BaHHEM NPOLIEHTHOH LIKaJIbl OLeHKH
3HaHUH.

BO"pOCbl JJ1sl BCeX BU/10B KOHTpOJ’lﬂ 3HaHl/ll‘/ll COCTaBJIEHbI TAKUM 06pa30M, '-|T06bl nejaror ¢ ux NoMolIl b MOT BbISIBUTh
3HaHMS yyYaluXcs M0 BCEeM y3JIOBBIM BONpPOCaM IJIaBbl M pa3/ie/la Kak Ha Ga30BOM yPOBHe, I/ie HeoGX0JHMMO TOJbKO BOC-
npousBeJieHHe y4eGHOro MaTepHasa, TaK U Ha YCIOKHEHHOM YPOBHE, I/le TpeGyeTcss yMeHHe aHaJM3UPOBaTh U CPaBHUBATh
JlaHHbI€, IPUMEHss] TBOPYECKHE CTIOCOGHOCTH.

Bce oGyuyaromiie BU/ibl KOHTPOJIS NPEANOJIAraloT KOJJIEKTHBHYIO /leATeJbHOCTD yyalluxcs 60 B nape, 1M60 B rpymnie 1
CaMOIPOBEPKY.

Ipy NoAroToBKe K KOHTPOJIbHBIM paGoTaM HeOGXOAMMO 06pPaTHTh BHMMaHHME Ha 33a[aHMsl YPOKOB 0GOGLIAIOILETO 1O-
BTOpeHHUsl. B 3TOM c/ydae yyauyecss B COOTBETCTBUHM CO CBOMMH CHOCOGHOCTSIMH ONpeJiesIsAloT AJIA ce6s 3a/jaHus, KOTopble
MOTYT BBIIIOJHUTD.

PacyeTHbIe 33a/lau¥ Pa3/IMYHbIX TUIIOB U YPOBHEH CJIOXKHOCTH NPe/CTAB/IeHbl B I0CO6UHU 6JI0KaMH, a TaKXKe BKJIIOYEHBI B
pasHble BU/bl KOHTPOJIA 3HAHUH. YYMTe/b MOXET MO ’KeJIAHWI0 BKJIIOYATh MX KaK JOMOJIHUTE/NbHOE 33aJlaHue B 060N BUJ



KOHTPOJIA WJIH ITpe/ijlaraTh y4aluuMcs OT/ZeJIbHble CaMOCTOATe/IbHbIe pa60’rb1 110 pelIeHUo HOL[O6H]:IX 3ajay.

l'lp(menel-me XAMHUYECKOro JUKTaHTa

ITo OKOHYaHMHM JIMKTAHTA NPOBO/IUTCSA CAMONPOBEPKa: OLIMGOK HET — OLieHKa «5»; onyieHbl 1—2 omM6KH — «4»; JOoMylieHbl
3 omH6KH — «3».

B 3aBHCHMOCTH OT CTeNEeHN NOATrOTOBJIEHHOCTH y4alUXCA YYUTEJIb MOXKET USMEHUThb prrepuﬁ OLIEHKHA paﬁo'r B I10JIb3Y
Yy4JeHHKa.

TpoBeAeHHEe CAMOCTOATEIbHOI PaGoThI

CaMocTosTe/IbHasi pa6oTa NpeAnoaraeT J16o napHyio, 1160 rpynnosyio GopMy paGoThl U JaeT BO3MOXKHOCTD Jyqlle

0TpaGoTaTh M3ydaeMble BONPOCHI MOJ KOHTPOJIEM Y4YHUTeJNs U B XOJe CaMOCTOSATEeNbHOH [JeATeJbHOCTH (A1 oGyyaroueH
paGoTEl) JIMGO Jydlle MOArOTOBUTbCA K KOHTPOJILHOH paboTe, KOTOPYIO NMPEe/ACTOUT BBINOJHATb Ha CJAelyIolleM ypoke (AJs
oGo6uatoneld pa6oThl). 3a/jlaHus BBINOJIHAIOTCS B mape (rpymnmne), YTO IO3BOJISeT 3KOHOMHUTb BpeMsi Ha oTBeT. OT/e/bHble
3ajaHus (M0J 3HAKOM *) ydaliuecs BBINOJHSIOT CAMOCTOSITE/IbHO. [l/I1 KOHTPOJIS YYalUMCsl IPefOCTaBIIseTCs BO3MOXHOCTh
CBEPUTb CBOM OTBETHI C 3TAJIOHAMH, KOTOpPbIE GY/IyT JaHbl y4HUTEJIEM 110 OKOHYaHUHU PabGOThI.

OneHKa NPaKTHYeCKUX YMeHHI yJaluxcst

Y4uTeNb JOKEH YYUTHIBAT:

- MPaBUJILHOCTb ONpe/ie/IeHUs 1IeJIH OTIBITa;

- CaMOCTOSATEJILHOCTD 110/1G0pa 060pyJ0BaHHs U 0G'bEKTOB;

- MOCJIe/{0BATEe/IbHOCTD B BBINOJHEHUH PaGOThI 110 3aK/IaJIKe ONBITA;

- JIOTHYHOCTB ¥ TPAaMOTHOCTb B ONMCAHUHU HabJII0ieHHH, B GOPMyJIMPOBKE BbIBO/IA M3 OIBITA.

OrmeTka "5" - IPaBUJILHO ONpe/ieJieHa 1ieJIb ONbITa,

- CaMOCTOSATEeJIbHO, C HeOﬁXOﬂl/lMOﬁ 1ocCJ1eJ0BaTeJIbHOCTBIO IPOBE/eHbI noA60p 060pyL[OBaHl/Iﬂ u
OG'I)EKTOB, a TaKxe pa60Ta T10 3aKJIaiKe OMbITa;
- Hay4YHO I'PAaMOTHO, JIOTUYHO OMUCAHbL Ha6ﬂlﬂﬂeHMﬂ U Cd)OpMleHpOBaHbI BbIBO/Ibl U3 OMNbITA.

OTMeTKa

- IPaBUJILHO ONpeJiesieHa LieJib OIbITa;

- CaMOCTOATE/IbHO TIPOBeJieHa paGoTa 1o noA60py 060pyA0BaHHH, 06BEKTOB;

NPH 3aKJIaJiKe ONbITa JjonyckaloTes 1 -2 olu6Ky;

- Hay4HO IPaMOTHO, JIOTHYHO OTHCaHbl HaG/1I0/jeHHst ¥ CHOPMYJIMPOBaHBI BbIBOJAbI U3 OMBITA;
- B ONMCAHUHM HAGJII0/IEHMH U3 OTBITA JONYCKAIOTCA HeGOJIbIIMEe HETOYHOCTH

OTtmeTka "3" - IpaBHJILHO ONpe/ieJieHa LieJib ONbITa;

- moz60p 06opyJ0BaHKs U 0GBEKTOB, a TAKXKe PaGOThI M0 3aKJ/Ia/lKe ONbITA MPOBE/IeHbI C TOMOL[bIO
yaUTeNs;

- IOMyCKalOTCsl HeTOYHOCTH M OIIMGKH MPHU 3aK/Ia/iKe OTbITa, OMMCAaHHHU HabJII0/IeHUH,
$opMyIMPOBaHUM BBIBOJOB.

OTmeTka "2" - He OIpe/ieJieHa CaMOCTOATENIBHO LieJIb OTBITA;

- He 0TOGPaHO HyHOe 060pyJ0BaHHE;
- IONyCKalOTCsl CyLeCTBEHHbIe OMMOKHU PY 3aK/1a/Jike U 0QOPMJIEHHH ONBITA.

OueHKa yMeHUi NPOBOAUTL HAGJII0 A€ HUS

Yaurenb AOJIKEeH YYUThIBATh:

- IPaBUJIbHOCTb NPOBe/IeHUs] HabJII0/leHUI 10 3a/1aHUI0;

- yMeHHMe BbIJeJISITh CyleCTBEeHHbIe MPU3HAKH y Hab.1i0/1aeMoro 06'bekTa (nmpouecca),

- JIOTHYHOCTh M HAYYHYI0 IPAMOTHOCTb B 0pOpPMJIEHHH Pe3yJIbTaTOB HAG/II0/leHUH U B BHIBOAAX;
- IpoBeJieHue Haﬁmoaeum 110 33/1aHUI0;

OTmeTka "5" - IPaBUJILHO 110 33/JaHUIO0 yYUTEJIsS TPOBe/IeHO HabII0/IeHHE;

- Bbl/leJIEHBI CyllleCTBEHHBIe TPU3HAKH y HabJr0laeMoro o6'beKTa (mpouecca);
- JIOTUYHO, HAYYHO I'PaMOTHO 0OPMJIEHbI Pe3yJIbTaThl HAGJIOAEHUH U BLIBOJbI.

OTMeTKa

- IPaBHJIbHO 110 33/IaHUI0 YYUTEJIs NPOBeJeHO HabII0/leHue;

- TIPH BbI/leJIEHUH CYLIleCTBEHHBIX IPU3HAKOB Y HaGJ110/jaeMoro o6beKTa (npoliecca) Ha3BaHbI
BTOPOCTElNeHHbIE;

- JI0NyCKaeTcsl HeGPeXHOCTb B 0QOpMJIEHHH HabJII0/IeHUH U BBIBOJIOB.

OTmeTka "

- IOMyCKAIOTCS] HETOYHOCTH U 1-2 OIMGKY B IPOBEJ€HUM HAGJIIOEHHUI 10 3aJaHHI0 YIUTEJIs;

- TIPH Bb/Ie/IEHUH CYLIleCTBEHHBIX IPU3HAKOB Y HabJ110/1aeMoro o6bekTa (nporiecca) BbIAeS0TCH
JIMIIb HEKOTOPBIE;

- JOMyCKaKTCs OIKOKH (1-2) B opopMJIeHHH HAaGJIIOAEHHH U BHIBOZOB.

OTMeTKa

- I0NYCKAIOTCs OKUOKH (3-4) B IpoBe/ileHUH HaGJII0AeHUH 110 3a/JaHUI0 YUUTeIs;

- HeNpaBUJIbHO BbIJEJISIOTCA IPU3HAKK HaGJ10/jaeMoro o6bekTa (npouecca);

- IOIMYCKaIOTCs OLIKOKH (3-4) B odpopMIIeHHH HabJII0/leHH i ¥ BbIBO/I0B. PopMa aTTecTaluH 1o
GUOJIOrUH MOXKET GBbITh Pa3/IMYHOM: YCTHBIN 3K3aMeH Mo 6ujieTam, 3aiuTa pedepara, TeCTUpOBaHHe,
3alMTa NpPOEKTa.

PopMbI NpeCcTaB/IeHNsA 06pa30BaTe/IbHBIX Pe3y/IbTaTOB:

TabesIb yCIeBAeMOCTH 10 peAiMeTaM (¢ yKa3aHHeM TPeGOBaHHH, NPeAbSABISEMbIX K BHICTABJIEHHIO OTMETOK);
TEKCTbl HWTOrOBBIX JIMATHOCTUYECKUX KOHTpO}":HbIX paﬁOT, JAUKTAHTOB M T.J. W aHAJ/IM3 HUX BbINOJHEHUSA
obyqaromumMcsi  (MH$opMauuss 06 3JeMEHTaXx W YPOBHAX MPOBEPSIeMOro 3HAHWUS - 3HAHWs, [OHUMAHHUs,
NPUMEeHEHHUSs], CHCTeMaTH3aLHH);

YCTHasi OLEHKA YCIELUIHOCTH pe3yJabTaToB, pOPMY/IMPOBKA NPUYMH HeyAad M PEKOMEeHJALMil 10 yCTPaHEHHIO
npo6esIoB B 0GY4EHHOCTH [0 IPeAMeTaM;

nopTdoJro;

pe3y./|bTaTbl TNCUXO0JIOTO-NeJarorudyecKux HCC/Ie}lOBaHVH‘/‘l, HﬂﬂlOCTpMpleLuHX AHHaMVlK’y pa3BHTHH OT/leJIbHBIX
MHTeJIJIEKTYa/IbHBIX U INYHOCTHBIX KadecTB o6y4atouerocst, YY/I.

KpHTepﬂﬂMﬂ OL€eHUBAHHUA ABJIAKTCA:

COOTBETCTBHME JOCTUTHYTBIX NPEJMETHBIX, MeTalpeJMeTHbIX M JIMYHOCTHBIX pe3yJIbTaTOB 0G6YyYalolUXCs
TpeGOBaHUAM K pe3y/IbTaTaM 0CBOEHHUs 06pa3oBaTe/IbHOH PorpaMMbl OCHOBHOTO 0611iero o6pasosanusa PTOC;
JAMHAMHUKA Pe3yJIbTaToB IpeMeTHOH 06yyeHHOCTH, dopmupoBanus YY/I.

OL[EHKB AOCTUXKEeHUA MeTallpe/IMeTHbIX pe3yJIbTaTOB MOKeT NPOBOJUTbHCA B X0/ie pa3/IMYHbIX IIpOLeAYyp. OCHOBHOM npoueaypoﬁ

HTOTOBOM OLIEHKH JOCTHXXEHHUSA MeTaNnpeMeTHbIX Pe3yJIbTaTOB ABJIAETCA

3

dya/nbHO20 npoekma
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